LTSP - Linux Terminal Server Project - v3.0

James McQuillan
jam@LTSP.org
Copyright © 2001 by James A. McQuillan

Revision History
Revision 1.0 2001-12—02 Revised by: jam

GNU/Linux makes a great platform for deploying diskless thin clients. The primary purpose of this document is to show
you how to deploy thin clients using LTSP. But, this document also covers many issues with diskless workstations in
general.

Polska wersja: Wojtek Borzestowski
Wojtek na Borzestowski dot eu dot org



Spis tresci

WY S D uceeenneccerannncceeennecceeannnncessnnsscsssnsssosssnssssessnsssssssassssssnsssssssnnsssssssnsssssssasssssssnssssssnnassssssnsssssssnnssssssnne 4
Rozdzial 1 Teoria dZIATania ....ccccccccereeeceeeeenescsseeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 6
Rozdzial 2 Instalowanie L TSP NA SErWeEIZe....cccceeeeeeeanescossssesssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 10
2.1 Instalowanie pakietu RP M. ..o e et e ettt eeeeeeeeeeeeteeeesaaeaaeaaeeeenennnaaaaas 10
2.1.1 Pakiet LTSP Core - pakiet rdzenia LTSP....cccceiiiiiiieieieieeeeeeeeeeeieeeeeieeeeeeeieeeieseaaaeaeaaaanenn 10

2.1.2 INICIAlIZACTA SETWETA ..ereeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeseeeseeesesesesasesesesesenesenenennnesenenensenn 10

2.1.3 Specyfikacja konfiguracji Stacii TODOCZET cooeeeeeeeiieei et eeeeeeeieeeeeaeeeaaseeeens 11
2.1.3. 1 /etc/dNeDd.CONT . ittt ettt ettt e ettt ete et eete e et e ettt teeeeeteteeetetettteeeteeees 11

2.1.3.2  /EtC/NOSES. ettt ettt eeee et e eeeereeeee e et e eeeeeteeeereteeeeeerereereee 12

2.1.3.3 /opt/ItSP/I386/18S.CONT . eeuee st e e et e ettt eeeeeeeeeeeeeennnaaaaaaeeeeeeennnns 13
Rozdzial 3 Ustawienia StACIE FODOCZE]uueueeceeesseessssessscsosssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 15
3.1 Tworzenie dySKIetki TOZIUCHOWE] ..uuuueeseseeeeeeeeeeeeeeeneeeaneeennneneees 15
Rozdzial 4 Uruchamianie stacji roboczej 17
ROZAZIAl 5 DI UKOWANIC....cetveeecereeencesseenssossasessosssssssssssssssossssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasse 18
5.1 Ustawienia po Stroni€ KHENTA ....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt et e et eeeeeteeeieeeeeeaeeaeeeeaasaaaaeas 18
5.2 UStaWienia PO STIONIE SEIWETA. . .eeeetuuuunneeeeeeetteeeenaaeeeeeeeeeannnnsaaeseeeeeseennnnaaeeeeeseenensnnaaeeeeeeereans 18
Rozdzial 6 Rozwiazywanie ProblemoOw.......cccceeeesueesecsacesaeesecsaeesacssassasesacssesssessassssssssesasssssassssssces 21
6.1 Wyszukiwanie bledOW Na dVSKIELCE ..uuuuuuueeeeiietieeeeeneneaenens 21
6.2 Wyszukiwanie bledow zwiazanych z DHCP....ooovuuuuei e eeeeeieeaaaaeaeaaee 21
6.2.1 Czy polaczenia 88 prawidlOWe . i ottt eeeeteeeteeeeeeeteeeeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeees 22

6.2.2 Czy proces dhepd dziada?.....oooieeeeee it eeeeee et ettt eeaeeeeeeettietaaaaaeaaeieen 22

6.2.3 Sprawdzanie plikoéw konfiguracyinych dhepd..eeeeeneeeiiiiiiiiieieeee i, 23

6.3 Wyszukiwanie bledow zwiazanych zZ TETP.......oooiiiiieeei et e e, 24

6.3.1 tftpd nie zoStal UrUChOMIONY ... et ee e eeeeeeeeaeeeeaaeaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaan 24
6.3.2 Jadro nie jest tam gdzie spodziewa si€ 20 znaleZ¢ titpd........uuueeeeeeeeeeeiiieenes 25

6.4 Wyszukiwanie bledow zwiazanych z systemem plikOw NFES...ccooceeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeivin.... 25
6.4.1 Ni€ OdNAIEZION0 INIt...uuseeiiitieee e e ettt eeeseee ettt e eseeeaeeeeunnnnaaaeeeeseeeennnnnaesaeeeeeennnnns 25
6.4.2 Serwer zglasza blad erTOr =137 it e e e ettt e eeeee ettt eaaaaaaaaeeees 25
6.4.3 Problemy z demonem NFS (portmap, nfsd i mountd).............evvveeeeeeeeereeeeeeeeiieeieieeeeeeees 25

6.4.3.1 POrtmMapDEr (DOTTINIAD ). eteteaeannnas 25
6.4.3.2 Demony NFS i MOUNT (nfS 1 MOUNEA).euuuuueiiiiiiiiiieeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeeeeeniniaeaees 26
6.5 Poszukiwanie bleddw zwiazanych Z X SEIWeEIEIN. . .ccuuuuuunneeeeeeeiiieiseeeeeeeeeeieeiaaeeaeeeeeeeennnn 27
6.6 Wyszukiwanie bledéw zwiazanych z managerem OKIEM. ....ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiieiieeeeeeeeeeeenen. 28

6.6.1 Szary ekran z duzym kursorem w ksztatcie X......oooooveeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiici 28
Rozdzial 7 Jadra......cccceesiscniuncsenisnssnnssusssnssanssassnssassssssassssssssssasssnssnsssassssssssssssssassssssassssssssssnssssssnssans 31
7.1 Standardowe jadra LTSP.....cccceeiiiiiiiiiiieeseeeeeeeeeeeeees e 31
7.2 Kompilacja wlasnego jadra.......ceeeeeesiiiiiiiiiieeeieese e 31




7.2.1 Pozyskiwanie Zrodla jadra. ...t e e e aeaeaaeaaeaaaans 31

.2 ALY JAAT A ettt et ee e ttteeeeeeaaattteeeaataaaaaneaeeeaaaaas 32
7.2.2.1 B8 NS SWaD tiiiiiiiii ittt e ettt et e seaaetteeeeesaaaaaaeteeeesaaaaaaaaees 33
7.2.2.2 LinuX Progress PatCh (LLPP)...... ... iiieaeea 33

7.2.3 Konfigurowanie OpCIl AT, . .ceeeie i et eeeeeeeeeeteeeeaeaeeaaaeeaeeaaaaaas 33
7.2.3.1 Konfiguracia jadra z initrd......ooooeeeiiiiiiiiiie e, 34
7.2.3.2 Konfiguracija jadra bez Initrd.....ooueeee ittt eeeteeeeeiteeaaaeieeeaaenes 34

7.2.4 KOMPIOWANIE JAATA...ceiieiiieieieieie ettt e e eeteeeeeteeeeeteeeteseseseaasesaaeeasesasasasasasaaaaaaaaaaaaas 35

Rozdzial 8 Wpisy Its.conf 36
8.1 Przyvkladowy pLK IES.CONT ..ottt eeeeeee et ettt eaeeaeeeesteennnnnaaaeeseeruenennnannass 36
8.2 Parametry PLKU IES.CONT . ottt e e e e e e e e aeeaaeaeaeaaas 36

8.2.1 Parametry S OWIE coouue it e e et e ettt eeeeeeeee ettt aaaeaeattetennnnaaaaaaeeeeanans 36

8.2.2 UStaWIENIA X —WINAOW... utetuteietetetetteeteteteteteeeeeeeeeeeeeeeseeesesesesasesesesesesenesenaneseseseneneneneeeee 38

8.2.3 Parametry eKranu dOtYKOWEZO.. . uuuue s eseiaeeees 40

8.2.4 Parametry 10Kalnych apliKACTL. . .uueeee e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 41

8.2.5 Parametry KlaWIaturV. . ..oueeeeiuieieiiiiieiiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaenee 41
8.2.6 Konfiguracja parametrOw drukarki. ... . ... ... seeeeeeeiesetieeieeteteieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeennenes 42

9.3.1 WDISY W IS, CONT ittt ettt e e eeeee ettt aeeeeeeesteeutnaaaaaeeeeeeennnnnanaaas 45
9.3.2 Network Information Service - NIS. .. oot iiiseeee st e et tieeeeseeeeeeeeeneniaaaeeaaeeeees 45
9.4 Konfigurowanie apliKaC . e eeeeeieeeeeieieeeseeeiese e e ee e e e e e e eeeeeeeeeeeeaeeeeeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 46
9.5 Uruchamianie 1oKalnyeh apliKaC i, iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeas 47

Rozdzial 10_Przyklady konfiguracji 49
10.1 MYSZ SZEOICEOWA. euveeuriieriiiueiiieiiiiiiieieiiiieiiieieei e, 49
10.2 Mysz PS/2 7 KOYKIOM ...t 49
10.3 Drukarka USB przy ThinkINiC.......cceesuiisiiiiiiiisiiiiiiiitiseseeseee s 49
10.4 Konfiguracja X serwera z wykorzystaniem Xfree86 3.3.60 .coccceeeeieiieiiiiiiiiiiiiiiine, 49

Rozdzial 11_Inne Zrodla informacji....ccccceesceccniiseniiansisnicinnsssnnsssnssssssssnssssssassssssssssssssssssssssssnssnnns 50
T1.1 W It OIMOCIC ettt eetieeie ettt ettt eeeee e et eeeeeeeeeeeeenees 50
11.2 Publikacje druKOWaNE. . ...eeueeeiieiieiieieieie e 50




Wstep

Projekt LTSP dostarcza prostego sposobu na wykorzystanie niedrogich stacji roboczych
jako terminali serwera GNU/ Linux - dzialajacych w trybie graficznym albo ,,znakowym”
(bazujacym na tekscie).

W klasycznym biurze wszystkie biurka wyposazone sa w komputery osobiste, kazdy z
wlasnym twardym dyskiem o wzglednie duzej mocy obliczeniowej. Uzytkownicy gromadza swoje
dane na lokalnych twardych dyskach a kopie zapasowe sa wykonywane rzadko - jesli w ogdle.

Czy ma sens, wyposazenie kazdego biurka w tak mocny komputer?
Nasza odpowiedz brzmi: nie!

Na szczgs$cie istnieja inne mozliwos$ci. Jesli korzysta si¢ z LTSP, wystarcza Pecety z dolne;j
potki cenowej - twardy dysk, stacje dyskow i CD-ROM okaza si¢ zbedne. Konieczna jest jedynie
rozruchowa (tadujaca) karta sieciowa, ktora wystartuje komputer. Wiele kart sieciowych posiada
puste gniazda pamigci rozruchowej ROM, ktore tylko czekaja na wlozenie w nie odpowiednio
zaprogramowanej pamigci.

Podczas fazy tadowania, bezdyskowa stacja robocza otrzymuje swoj adres IP i jadro z
serwera, potem montuje podstawowy system plikow z serwera przez NFS.

Stacja robocza moze by¢ skonfigurowana w jednym z trzech trybow:

e Graficzny X Windows

Podczas uzywania Systemu X Windows stacja robocza moze korzysta¢ ze
wszystkich aplikacji na serwerze lub na innych serwerach wewnatrz sieci.

e Bazujacy na teks$cie / znakach: Sesje Telnet

Stacja robocza moze utworzy¢ do dziewigciu sesji TELNET na serwerze.
Kazda sesja odbywa si¢ na oddzielnej wirtualnej konsoli. Za pomoca ALT-F1
do ALT-F9 mozna przetacza¢ si¢ pomigdzy poszczegdlnymi konsolami.

e Zache¢ta powloki

Stacja robocza moze by¢ tak skonfigurowana, by przechodzita bezposrednio
do powloki bash na konsoli. Jest to korzystne w przypadku problemow z
wystartowaniem systemu graficznego lub NFS.

Naprawdg $wietne jest to, ze za pomoca jednego serwera GNU/Linux, mozna obstugiwaé
caly szereg stacji roboczych. Ich ilo$¢ zalezy od rodzaju operacji na stacjach roboczych 1
mozliwos$ci serwera.

Nie jest niczym niezwyktym obshugiwanie 40 stacji roboczych z przegladarka internetowa
Mozilla i1 pakietem biurowym OpenOffice.org za pomoca jednego serwera z Dual PIII-650 oraz

1GB pamigci ram. Zostato to sprawdzone i na pewno dziata.



1. Zastrzezenia

Zardéwno autor jak i dystrybutorzy, jak tez inni, ktdrzy przyczynili si¢ do powstania tej
pracy nie sa w zaden sposob odpowiedzialni za psychiczne, finansowe, moralne lub innego typu
szkody powstale w wyniku postgpowania wg sugestii zawartych w tym tekscie.
Prawo autorskie i licencja.

Niniejszy dokument objgty jest prawem autorskim Copyright 2002 autorow: James
McQuillan, Martin Herweg, Wolfgang Schweer 1 Wojciech Borzestowski i zostaje opublikowany

pod znakiem GNU Free Documentation License, do ktorego si¢ tu odwolujemy.

Do powstania tej pracy w ogromnym stopniu przyczynila si¢ moja sympatyczna kolezanka Sylwia

Begierska. Dzigki wielkie za pomoc :-)

Do powstania tej pracy w ogromnym stopniu przyczynila si¢ moja sympatyczna kolezanka Sylwia
Begierska. Dzigki wielkie za pomoc :-)

Grzesiek, Tobie dzigki za koncowe poprawki. Jak bede we Wroctawiu to koniecznie musimy na

piwo pojs¢ :-))))))
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thumaczytem to dla siebie i w naprawdg wolnych chwilach. P6Zniej dopiero chcialem z tego zrobié¢
co$ przynajmniej podobnego do oryginatu. Dlatego niniejsza polska dokumentacje uzywasz na
wlasna odpowiedzialnos¢ 1 tak jak wyzej juz napisano nie odpowiadam za Twoja chorobg

psychiczna po zastosowaniu rad z niniejszej pracy :-)



Rozdzial 1 Teoria dzialania

Uruchomienie bezdyskowej stacji roboczej obejmuje wiele etapow. Zrozumienie tego co
dzieje sig¢ po kolei w duzym stopniu pomoze rozwigzywaé problemy w miarg ich pojawiania sig.
Przyktad oparty jest na nastepujacej konfiguracji:

e Standardowa x86 based workstation

e Karta sieciowa Linksys LNE100TX z bootrom'em
e Grafika na chipsecie Intel i810

e Serwer uruchomiony na dystrybucji RedHat 7.2

e DHCP

e Adresy IP hostow z puli 192.168.0.0/24

Zakladajac, ze serwer jest skonfigurowany pakietem LTSP, oto co si¢ bedzie dzialo na stacji

roboczej:

1. Po wilaczeniu stacji roboczej, pojawi si¢ “Power On Self Test” - POST
2. Podczas autotestu, bios bedzie szukat dodatkowej pamigci stalej (expansion roms). Karta
sieciowa zawiera pamig¢¢ rozruchowa Etherboot, ktoéra jest rozszerzeniem ROM. Bios
odnajdzie ROM na karcie sieciowej i rozpozna ja jako dodatkowa pamig¢ stala.
Kiedy POST jest zakonczony, uruchomi si¢ program zawarty w pamigci Etherboot.
4. Program Etherboot zaczyna skanowanie w celu odnalezienia karty sieciowej. Kiedy ja
wykryje, nastapi jej inicjalizacja.
5. Potem program Etherboot transmituje Zadanie DHCP do lokalnej sieci. Zadanie bedzie
zawiera¢ adres MAC karty sieciowe;.
6. Demon DHCPD na serwerze zauwazy zadanie transmisji ze stacji roboczej 1 sprawdzi pliki
konfiguracyjne by odnalez¢ wpis, ktéry bedzie pasowat do adresu MAC stacji roboczej.
7. Jesli taki wpis istnieje, demon DHCPD przesle pakiet zwrotny, zawierajacy dalsze informacje
dla stacji roboczej. Informacja zwrotna zawiera:
e adres IP stacji
e ustawienia NETMASK dla lokalnej sieci
e Sciezke jadra do zatadowania na stacji roboczej
e Sciezke podstawowego systemu plikow do zainstalowania
e opcjonalne parametry do przekazania dla jadra,
8. Program Etherboot otrzyma odpowiedz z serwera , i skonfiguruje odpowiednio interfejs
TCP/IP karty sieciowej,
9. Uzywajac protokotu TFTP, Etherboot zazada od serwera zatadowania jadra,
10. Kiedy cate jadro zostanie zaladowane na stacjg¢, Etherboot umiejscowi je w odpowiednim
miejscu w pamigci gtowne;.
11. Wowczas jadro przejmie kontrole i1 zainicjalizuje caly system tacznie ze wszystkimi

rozpoznanymi urzadzeniami,
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Uwienczeniem powyzszego jest obraz systemu plikow. Zostanie on zaladowany do pamigci
gtéwnej jako ramdisk i tymczasowo zamontowany jako glowny system plikow. Parametr
r oot =/ dev/ r anD zleca jadru zamontowanie obrazu jako katalog gtéwny.

Zazwyczaj, kiedy jadro zakonczy tadowanie, uruchamia program init. Ale w tym przypadku
instruujemy jadro za pomoca parametru linii polecen i ni t =/1i nuxrc, aby zamiast tego
wykonato skrypt powtoki.

Skrypt / | i nuxr ¢ rozpocznie skanowanie magistrali PCI w poszukiwaniu karty sieciowe;.
Dla kazdego rozpoznanego urzadzenia PCI nastapi poroOwnanie z plikiem znanych kart
sieciowych (/etc/niclist), Po odnalezieniu odpowiedniego poréwnania zostanie
zatadowany dany modut jadra. Dla kart ISA, modut bezsterujacy musi by¢ wyszczegdlniony w
wierszu polecen jadra, dodatkowo sa przekazywane ewentualnie wymagane parametry adresu
wejscia-wyjscia (I0) 1 IRQ (przerwanie).

Kiedy karta sieciowa zostanie zidentyfikowana, skrypt /| i nuxrc zataduje modut jadra,
obstugujacy te¢ karte.

Nastgpnie zostanie rozpoczety proces dhclient, aby wznowi¢ zapytanie do serwera DHCP. To
ponowne zadanie danych, tym razem w przestrzeni uzytkownika, jest niezbedne z dwoch
powodow: po pierwsze jesli bedziemy zalezni tylko od zapytania otrzymanego z Etherboot,
zostanie ono ,,potknigte” przez jadro, po drugie jadro zignoruje w tej sytuacji kazdy serwer
NEFS, ktory méglt by¢é wyszczegélniony w $ciezce gldwnej (root — path) Jest to szczegolnie
wazne, jesli chcemy serwer NFS byl rozrézniany od serwera TFTP.

Kiedy dhclient otrzyma odpowiedZ z serwera, uruchomi plik / et ¢/ dhcl i ent - scri pt, i
skonfiguruje interfejs eth0.

Do tego czasu glowny system plikow byt dyskiem RAM. Teraz skrypt / | i nuxr ¢ zamontuje
nowy gléwny system plikoéw przez NFS. Katalog eksportowany z serwera znajduje si¢
w /opt/ltsp/i386. Nie mozna od razu zamontowa¢ nowego systemu plikéw jako / -
najpierw musi by¢ zainstalowany jako /mmt. Potem zostanie wykonany pivet_root.
Pivot root zamieni biezacy system plikow na nowy system plikow. Gdy ten proces sig
zakonczy, system plikow NFS zostanie zamontowany pod /, a stary system plikow pod /
ol droot .

Po zainstalowaniu i przesunigciu (pivoting) nowego gléwnego systemu plikow, zostaje
zakonczony skrypt powtoki / | i nuxr ¢ i uruchomiony wtasciwy program inicjujacy init.

Init odczyta plik / et ¢/ i ni t t ab i zacznie ustawianie srodowiska stacji robocze;j.

Init umozliwia tak zwany runlevel (poziom dziatania). Kazdy runlevel definiuje rézne ustugi
dla stacji roboczej. Stacja robocza LTSP startuje w poziomie 2. Jest to zaprogramowane przez
wiersz initdeafault w pliku inittab.

Jednym z pierwszych wpiséw w pliku inittab jest rc.docal — komenda, ktéra zostaje
uruchomiona podczas gdy stacja robocza jest w stanie ,,sysinit™.

Skrypt rec.local stworzy 1 mb ramdisk do zachowywania wszystkich rzeczy, ktore musza by¢
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zapisane lub zmodyfikowane w jakikolwiek sposob.
Ramdisk zostanie zainstalowany jako katalog / t np. Wszystkie pliki, ktore maja by¢ zapisane,
beda rzeczywiscie istniaty w katalogu/ t np, a do tych plikoéw istnieja symboliczne linki.
System plikow / pr ocC jest zamontowany.
Jesli stacja robocza jest skonfigurowana do wymiany przez NFS, katalog
[var/opt/|tsp/swapfil es =zostanie zamontowany jako /tnp/swapfiles. W
przypadku gdy, jesli nie ma swapfile (pliku wymiany) dla stacji roboczej, zostanie on
utworzony automatycznie. Rozmiar pliku wymiany jest skonfigurowany w pliku Its.conf. Plik
wymiany uruchamiamy przy uzyciu komendyswapon.
Interfejs sieciowy loopback (pgtla zwrotna) zostanie skonfigurowany. Jest to interfejs sieciowy,
ktory posiada adres IP: 127.0.0.1 .
Jesli lokalne aplikacje sa wlaczone, to montowany jest katalog / home, wowczas istnieje
dostep do katalogdw domowych uzytkownikow.
W systemie plikow / t np sa tworzone rozne katalogi, po to aby, przechowa¢ pewne pliki,
ktore sa potrzebne podczas gdy system jest uruchomiony. Te katalogi to :

e /tnp/conpiled

e /tnp/var

e /tnp/var/run

e /tnp/var/log

e /tnp/var/lock

e /tnp/var/lock/subsys
Teraz nastgpuje konfiguracja systemu X Window. W pliku Its.conf znajduje si¢ parametr
nazwany XSERVER. Jesli go brakuje lub gdy jest ustawiony na ,,auto”, wtedy zostaje podjeta
proba automatycznego wykrycia karty graficznej. Dla karty PCI, jest mozliwe pobranie ,,PCI

Vendor” i ,,Device ID”, i poréwnane ich z plikiem / et ¢/ vi dl i st ..

Jesli karta jest wspierana przez Xfree864.X, to pci-scan zwrdci nazwe modutu sterownika.
Jesli jest ona obstugiwana tylko przez Xfree86 3.3.6, pei_scan zwrédci nazwe X-serwera do
uzycia. To wyjasnia, ktory X-Serwer nalezy uruchomi¢. Skrypt re.local moze wykazac roznice,
poniewaz starsze serwery 3.3.6 startuja z nazwa zaczynajaca si¢ od ‘XF86 .

Jesli uzywamy Xfree86 4.x, wtedy przy pomocy skryptu /etc/rc. setupx zostanie
utworzony plik XF86Config dla X4. Natomiast jesli uzywamy jest XFree86 3.3.6, to skrypt
/et c/ rc. set upx3 utworzy plik XF86Config. Plik Xfree86 Config zostanie utworzony na
podstawie wpisow w pliku/ et c/ | ts. conf.

Gdy skrypt re.setupx jest zakonczony, powracamy do re.local. Wowczas zostanie utworzony
skrypt/ t np/ st art _ws. Sktypt ten jest odpowiedzialny za uruchomienie X-serwera.

Teraz zostanie stworzony plik /t np/ sysl og. conf. Ten plik zawiera informacje, dla

demona syslogd, do ktorej w sieci nalezy wysta¢ informacje o logowaniu. Syslog hosta nalezy
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wyszczegolni¢ w pliku Its.conf. Symboliczny link / et ¢/ sysl og. conf wskazuje na plik /
t mp/ sysl og. conf.
Przy uzyciu pliku configuracyjnego utworzonego w poprzednim etapie zostat uruchomiony
demon syslogd.
Kontrola powraca do init. Ten decyduje na podstawie wpisu initdefault, ktéry poziom dziatania
ma by¢ wykorzystany. Od czasu Its_core-2.08, warto$¢ initdefault jest okreslona na 2.
Poziom 2 spowoduje, ze init uruchomi skrypt set runlevel, ktory odczyta plik Its.conf i
okresli, na ktérym poziomie zostanie uruchomiona stacja robocza.
Standardowymi poziomami dla LTSP sa 3,41 5.
e Poziom 3. Ten poziom uruchamia powtoke. Jest bardzo uzyteczny do wykrywania
btedow stacji robocze;j.
e Poziom 4. Ten poziom uruchamia jedna lub wigcej sesji Telnet w trybie znakowym. Jest
uzyteczny, gdy stare szeregowe terminale maja zostac zastapione w prosty sposob.
e Tryb 5 — poziom graficzny (GUI). X Window zostaje uruchomiony i przesyla zapytanie
XDMCP do serwera, co spowoduje przestanie z jego strony okienka dialogowego
logowania i pozwoli na zalogowanie si¢ na serwerze. W tym celu na serwerze musi by¢

uruchomiony display-manager, jak np.: XDM,GDM, KDM.



Rozdzial 2 Instalowanie LTSP na serwerze

Pakiet LTSP jest dostepny w dwoch formatach RPM 1 TGZ. Wybierz format, ktory wolisz

zainstalowacé 1 postgpuj wg. odpowiedniej czgsci instrukceji.

2.1 Instalowanie pakietu RPM

Jesli cheesz uruchomi¢ X Window na stacji roboczej, nalezy zainstalowac cztery pakiety. Nalezy
pamigtaé, ze dla celow tego przyktadu wybrali$my stacje robocza z karta sieciowa oparta na ,,Tulip”
1 karta graficzng bazujaca na chipsecie Inteli810.

e pakiet rdzenia LTSP

e pakiet jadra

e pakiet rdzenia X

e pakiet czcionek X
Pakiet czcionek X nie jest konieczny, ale zalecany przy pierwszej instalacji. Kiedy zakonczysz
ustawianie serwera i bezdyskowej stacji roboczej, mozesz skonfigurowac serwer czcionek X (XFS).
Po zainstalowaniu pakietéw, musi zosta¢ zainicjowany system LTSP. Ten proces obejmuje takze
zastosowanie zmian w systemie plikow konfiguracyjnych, co jest konieczne, aby serwer mogt
udostepni¢ jednej lub wielu stacjom roboczym zadane ustugi.

21.1 Pakiet LTSP Core - pakiet rdzenia LTSP

Nalezy pobra¢ najnowsza wersj¢ pakietow lItsp i zainstalowac je przy uzyciu komendy RPM.

rpm -ivh lts core-.0.0.1386.rpm
rpm - ivh lts kernel 3.0.0.i386.rpm

rpmivh Its_x core-3.0.0.i386.rpm
rpmivh Its_x_fonts-3.0.0.i386.rpm

Powyzsze komendy zainstaluja pakiet.

2.1.2 Inicjalizacja serwera
Po zainstalowaniu powyzszych pakietow, nalezy przej$¢ do katalogu / opt/ |t sp/tenpl at es.
Sa tam pliki ktére zmienia konfiguracj¢ serwera. Kazdy z tych plikéw jest odpowiedzialny za jeden
plik systemowy. Przejrzyj] zawarto$¢ plikow 1 upewnij sig, czy chcesz wprowadzi¢ zmiany.
Potencjalne zmiany moga zagraza¢ bezpieczenstwu twojego systemu. Zmiany w  plikach
systemowych moga by¢ wprowadzone recznie jesli chcesz wprowadzi¢ je automatycznie, uruchom
komendg Itsp initalize:

cd/opt/ltsp/templates
./ltsp initialize
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Skrypt kazdorazowo zapyta czy skonfigurowa¢ dang ustuge. Dotyczy to nastgpujacych ustug:
e XDM — X Display Manager
e GDM - Gnome Display Manager
e Display manager startup script
e bootp
e plik NFS/etc/exports
e tcpwrappers
e port mapper
e gyslogd
e TFTP startup script
2.1.3 Specyfikacja konfiguracji stacji roboczej
Serwer zawiera informacje dla poszczegdlnych stacji roboczych w trzech plikach.
e /etc/dhcpd. conf
e /etc/hosts
e /etc/ltsp/i386/Its.conf

2.1.3.1 /etc/dhcpd.conf
Stacja potrzebuje adresu IP i1 innych informacji. Otrzyma nast¢pujace informacje z serwera
DHCP:
e adres IP
e hostname
e adres IP serwera
e default gateway
e nazwg $ciezki jadra, ktore ma by¢ zaladowane

e S$ciezke serwera i katalogu., ktory ma by¢ zainstalowany jako gléwny system plikow

W przyktadzie, zostato wybrane DHCP do przydzielania stacjom roboczym statych adreséw IP.

Skrypt Itsp_initialize kopiuje przyktadowy plik dhcpd.conf 0 nazwie
/et ¢/ dhcpd. conf . exanpl e, mozna go skopiowac¢ jako plik / et ¢/ dhcpd. conf i uzywac
go jako podstawy do wiasnej konfiguracji dhepd. Oczywiscie nalezy dostosowaé poszczegolne
czesci tego pliku do wiasnego srodowiska systemowego i do stacji roboczych, a zwlaszcza do
adresow sprzgtowych MAC ich kart sieciowych.

default-lease-time 21600;
max-lease-time 21600;
option subnet-mask 255.255.255.0;
option broadcast-address 192.168.0.255;
option routers 192.168.0.254;
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option domain-name-servers 192.168.0.254;
option domain-name "ltsp.org";
option root-path "192.168.0.254:/opt/1tsp/1386";

shared-network WORKSTATIONS ({
subnet 192.168.0.0 netmask 255.255.255.0 {
}

group {
use-host-decl-names on;
option | og-servers 192. 168. 0. 254;

host ws001 {

hardware ethernet 00:E0:18:E0:04:82;
fi xed- addr ess 192. 168. 0. 1;
filename "/lts/vmlinuz.ltsp";

Od wprowadzenia wersji 2.09pre2 LTSP, nie jest juz konieczne wskazywanie konkretnego jadra do
zatadowania. Standardowe jadro zawiera wszystkie moduly kart sieciowych wspierane i
obstugiwane przez Linux. Istnieja dwa jadra: jedno jadro zawiera Linux Progres Patch (LPP), a
drugie nie. Mozna je rozpozna¢ po nazwach:

vmlinuz-2.4.9-1tsp-5
vmlinuz-2.4.9-1tsp-1lpp-5

Nalezy zauwazy¢, ze jadro jest umiejscowione w katalogu / t f t pboot /| t s, ale w polu ,,nazwa
pliku®, w pliku / et ¢/ dhcpd. conf brakuje czgsci $ciezki / t f t pboot . Jest to spowodowane
tym, ze w dystrybucji Redhat 7.1 1 wyzszych, TFTP uruchamia si¢ z opcja ‘-s’. Oznacza to, ze
demon tfdpd uruchamia si¢ w trybie “bezpieczny”. Podczas uruchomienia wykonywany jest chroot
do katalogu / t f t boot . Dlatego, wszystkie pliki , ktore sa dostgpne dla demona tfdpd odnosza si¢
do katalogu /tft boot .

W niektorych dystrybucjach Linuksa moze nie by¢ ustawionej opcji ‘-s” dla tfdpd, wowczas nalezy

dodac¢ przedrostek / t f t pboot przed nazwa $ciezki jadra.

2.1.3.2 Jetc/hosts
Adresy IP 1 nazwy stacji
Komputery generalnie bardzo dobrze komunikuja si¢ za pomoca adresu IP. Ludzie wola
nadawa¢ swoim komputerom nazwy, poniewaz nie potrafia zapamigtywaé liczb. Do
przyporzadkowania nazw liczbom stuzy serwer DNS lub lub plik / et ¢/ host s. W $rodowisku
LTSP nie mozna tego pomina¢, gdyz stacja robocza nie bedzie moglta wowczas zainstalowacd

systemu plikow przez NFS, gdyz ten wyswietli btedy dostepu.
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2.1.3.3 /opt/litsp/i386/Its.conf
W tym pliku znajduje si¢ caty szereg wpiséw konfiguracyjnych.
Plik Its.conf ma prosta skladni¢ i sklada si¢ z wielu sekcji. Jest wiec sekcja domyslna dla
wszystkich stacji roboczych (default) oraz indywidualne sekcje stacji roboczych. Stacje robocze
moga by¢ identyfikowane przez nazwg, adres IP lub adres sprzg¢towy karty sieciowej MAC.

Typowy plik Its.conf wyglada nastepujaco:

# Config file for the Linux Terminal Server Project (www.ltsp.org)
[Default]

SERVER = 192.168.0.254
XSERVER = auto
X MOUSE PROTOCOL = "PS/2"
X _MOUSE DEVICE = "/dev/psaux"
X MOUSE RESOLUTION = 400
X MOUSE BUTTONS =3
USE_XFS =N
LOCAL APPS =N
RUNLEVEL =5
[ws001]
USE_NFS_SWAP =Y
SWAPFILE SIZE = 48m
RUNLEVEL =5
[ws002]
XSERVER = XF86 SVGA
LOCAL APPS =N
USE_NFS_ SWAP =Y
SWAPFILE SIZE = 64m
RUNLEVEL =3

Oto lista niektoérych wariantow konfiguracji:
XSERVER

Jesli stacja robocza posiada kart¢ graficzna PCI, wspierana przez Xfree86 4.1, wystarczy
tylko zainstalowac pakiet Its x core. Zawiera on wszystkie sterowniki dla wersji X4.
Dla LTSP sa dostgpne liczne pakiety Xfree86 3.3.6, na wypadek, gdyby twoja karta nie byla
wspierana przez Xfree86 4.1.
Dla indywidualnych stacji roboczych mozna dokonywa¢ wpisow w pliku Its.conf , lub tez zrobi¢
wpis domyslny, ktory bedzie wspolny dla wszystkich stacji.
Nasza przykladowa stacja posiada Inteli810 video chipset i moze zostaé odnaleziona
automatycznie, dlatego nie sa potrzebne zadne wpisy XSERVER w pliku Its.conf. Wpis XSERVER
moze zosta¢ wyszczegdlniony, ustawiony na funkcje ‘auto’, by pokaza¢ ze bgdzie mozna wykry¢
g0 automatycznie.
RUNLEVEL

Jezeli stacja robocza ma pracowa¢ w trybie graficznym, nalezy ustawi¢ poziom ,,5”

(runlevel). .
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Rozdzial 3 Ustawienia stacji roboczej

Teraz kiedy serwer jest zainstalowany, nadszedt czas aby skupi¢ si¢ na ustawieniu stacji robocze;j.
Projekt LTSP rozpoczyna si¢ woéwczas gdy jadro znajdzie si¢ w pamigci operacyjnej stacji
roboczej. Istnieje wiele sposobow, aby umiesci¢ jadro w pamigci: Etherboot, Netboot, PXE lub
dyskietka.

Dla celow tej pracy zostata uzyta dyskietka rozruchowa z kodem z projektu Etherboot.

3.1  Tworzenie dyskietki rozruchowej
Etherboot jest pakietem programowym stuzqcym do tworzenia obrazu ROM. Obraz ten
zawiera program, ktory moze przeprowadzi¢ zatadowanie oprogramowania przez siec
Ethernet.
Wiele kart sieciowych posiada podstawke w ktorej mozna umiesci¢ uktad ROM. Etherboot
jest kodem, ktory moze by¢ umieszczony w takiej pamieci ROM.
Etherboot jest udostgpniany na zasadach Open Source i chroniony przez GNU General Public
License, wersja 2 (GPL2).
Pakiet Etherboot mozna $ciagnac i skonfigurowaé go do wymaganego typu pamigci rozruchowe;j
ROM. Poézniej obraz ten mozna wgra¢ do kosci EPROM lub skopiowa¢ na dyskietkg w celu
przetestowania.

Duzo prostszym rozwiazaniem jest wejscie na strong Marty'ego Connor'a — www.Rom-O-Matic.net.

Marty opracowal doskonatly frontend oparty o www do wygenerowania obrazu bootrom z Etherboot

Na jego stronie wybiera si¢ typ posiadanej karty sieciowej, oraz rodzaj obrazu jaki si¢ chce uzyskac.
Istnieje jeszcze wiele dalszych mozliwosci konfiguracyjnych. Po wprowadzeniu wszystkich danych
wystarczy klikna¢ przycisk ,,Get ROM”, aby wygenerowac obraz.

Nasza przyktadowa stacja robocza posiada kart¢ Linksys LNE100TX, wersja 4.1. Ta karta ma
chipset ADMTek Centaur-P, dlatego nalezy wybra¢ centaur-p jako nasz typ NIC/ROM.

Nie jest konieczne wprowadzanie zadnych zmian w standardowej konfiguracji, dlatego mozna
pomina¢ przycisk ,,Configure”.

Dla wyjsciowego formatu pamigci rozruchowej nalezy wybra¢ ‘Floppy Bootable ROM Image’. To
spowoduje, ze powstanie nagltoéwek zawierajacy 512 bajtéw jako boot-loader do wiasciwego
obrazu Etherboot. Podczas uruchamiania komputera z dyskietki boot-loader taduje obraz do
pamigci operacyjnej, gdzie nastapi jego wykonanie.

Naciénij przycisk ,,Get Rom”. Wygenerowanie obrazu potrwa tylko chwilg. Po kilku sekundach
przegladarka wyswietli okienko ”Zapisz jako”. Tam mozna okresli¢, w ktérym miejscu zapisac plik
z obrazem bootrom.

W tym przyktadzie obraz ma nazwg’eb-5.0.2-centaur-p.lzdsk” 1 mozna go zapisa¢ do katalogu
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tymczasowego /tmp/eb-5.0.2-centaur-p.lzdsk.

Po zapisaniu obrazu na twardym dysku, nalezy go zapisa¢ na dyskietke. W tym celu trzeba umiescic¢

dyskietke w stacji i uruchomi¢ nastgpujaca komende:

cat /tmp/eb-5.0.2-centaur-p.lzdsk /dev/£fd0
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Rozdzial 4 Uruchamianie stacji roboczej

Zaktadajac, ze serwer 1 stacja robocza zostaly skonfigurowane prawidtowo, pozostawataby juz tylko
kwestia wlozenia dyskietki do napedu i wiaczenia stacji robocze;j.

Program Etherboot zacznie wczytywac informacje z dyskietki do pamigci, karta sieciowa zostanie
zidentyfikowana 1 zainicjowana, do sieci zostanie wystane zadanie dhcp, serwer DHCP wysle
odpowiedz, a jadro zacznie si¢ tadowac na stacjg robocza.

Kiedy jadro zainicjuje sprzgt stacji, uruchomi si¢ X Window i na monitorze pojawi si¢ okienko

logowania, podobne do tego ponizej:

W tym momencie powinno by¢ mozliwe normalne zalogowanie si¢. Warto pamigtac, ze logowanie
odbywa si¢ na serwerze. Wszystkie aplikacje uruchamiaja si¢ tak naprawde na serwerze, a tylko
wyswietlaja si¢ na stacji roboczej. To wlasnie jest atut X Window.

Wszystkie programy znajdujace si¢ na serwerze, do ktoérych masz uprawnienia sa do Twojej

dyspozycji.

LTSP.oxr

Linux Terminal Server Project

serverdispoorg
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Rozdzial 5 Drukowanie

Poza tym, ze stacja robocza jest w pelni funkcjonalnym terminalem graficznym lub znakowym,
moze takze peli¢ role serwera drukujacego (print server), pozwalajacego na przylaczenie 3
drukarek do portu réwnolegtego lub portow szeregowych.

Wszystko to jest nieodczuwalne dla uzytkownika stacji. Nawet nie zauwazy dodatkowego

obciazenia sieci.

5.1 Ustawienia po stronie klienta
LTSP uzywa programu lp_server, do przekierowywania zadan drukowania, z serwera do drukarki
przytaczonej do jednego z portéw na stacji roboczej.
W pliku Its.conf jest zestaw wpisow konfiguracyjnych do udostgpnienia drukarki na stacji
roboczej.
[ws001]

PRINTER 0 DEVICE = /dev/1pO
PRINTER 0 TYPE p

Powyzszy wpis spowoduje, ze program lp server uruchomi si¢ jako demon, oczekujacy na porcie
9100 na zadania drukowania z serwera. Zadania drukowania zostang przekierowane do drukarki
podtaczonej do portu rownolegltego /dev/Ip0.

Jest wiele innych dostepnych opcji. Mozna je znalez¢ w dalszej czgsci tej pracy — w opisie Its.conf.

5.2 Ustawienia po stronie serwera
Aby zainstalowa¢ drukarke na serwerze nalezy uzy¢ odpowiednich narzedzi konfiguracyjnych.
Wersja Redhat 7.2 zawiera narzgdzia konfigurowania drukarki, uruchamiane zaréwno w trybie
graficznym i1 znakowym. Printconf-gui jest programem graficznym, a narzgdzie pracujace w trybie
znakowym nosi nazwe printconf-tui. Starsze wersje Redhat zawieraja program nazywany printtool.
Printtool istnieje takze w wersji Redhat 7.2, ale w naszym przyktadzie uzywamy printconf-gui. Inne

dystrybucje Linuksa maja swoje wlasne narzgdzia programowe do konfigurowania drukarek.

Po uruchomieniu narzedzia, dodajemy nowa drukarke. Program Ip server pozwoli stacji roboczej
emulowa¢ serwer drukowania HP JetDirect. W tym celu na serwerze musi zosta¢ utworzona
drukarka JetDirect.

Nowo utworzona drukarka potrzebuje wtasnej nazwy. Nazwa ta moze by¢ co prawda wybierana

dowolnie, ale powinna by¢ sensowna 1 sktadac¢ si¢ tylko z nastepujacych znakow.

o ,a-z” — mate litery
o “A-Z” — duze litery
PY 460_9’7 _ Cyfry
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o ““ —mySlniki

(1313

o “ “ —podkreslenia
W niniejszej pracy uzyta jest nazwa ws001_lp. Nazwa ta pozwala skojarzy¢, ze drukarka jest

podiaczona do stacji roboczej ws001.

>

=at the Print Queds Mame and Type

nkr =-c SHIE T e, A salaes e e e e
ekl o ez e iz o YO FEUa0 Y Y gt
BTSN I I P EEH- LG W FC P B
;l.l-:l_E Har-a:

PRENEE T
ERY LR RS

- 17 B 1 % LA

[ i b | L 1 FI:

LR T P i =T
[T I a1 | EA

= st Frnbe JEI| - BELI

= IR ETI || == o P B

W okienku dialogowym nalezy uzupetni¢ dwa pola:

By

Configure a Jetdirect Printer

Crte-thz I 2ddress of e Jelivec prir e,
Ilze the cefaclt port of 9000 urlezz yoL <ncyy e
ol sy i cdiffescr puel,
Frinte- | [132.163.0. |
Porn g
] DA | ‘ e o2t & Tacel
o 1. adres IP lub nazwg stacji roboczej, do ktorej podtaczona jest drukarka
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o 2. port TCP — na ktorym nastuchuje demon Ip-server

Pierwsza drukarka, bedzie na porcie 9100, druga drukarka na porcie 9101, a trzecia na 9102.
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Rozdzial 6 Rozwiazywanie problemow

Jesli, mimo postgpowania wg poprzednich rozdziatow, twoja stacja nie uruchamia sig, wtedy
musisz rozpocza¢ proces wyszukiwania btedow, ktore mogly powsta¢ podczas instalacji.
Pierwsza rzecza jest uzmystowienie sobie jak dalece zaawansowany jest proces rozruchu stacji

roboczej.

6.1  Wyszukiwanie bledéw na dyskietce

Jesli stacja robocza jest uruchamiana z dyskietki mozna zobaczy¢ na ekranie co§ w tym stylu:

loaded ROM segment 0x0800 length 0x4000 reloc 0x9400

Etherboot 5.0.1 (GPL) Tagged ELF for [LANCE/PCI]

Found AMD Lance/PCI at 0x1000, ROM address 0x0000

Probing...[LANCE/PCI] PCnet/PCI-II 79C970A base 0x1000, addr 00:50:56:81:00:01
Searching for server (DHCP)...

<sleep>

Jak pokazuje powyzszy przyktad, proces uruchamiania stacji mozna obserwowac¢ na monitorze.
Jesli nie pojawity si¢ te informacje, moze oznaczac to, ze dyskietka jest uszkodzona, lub tez obraz
zostal nieprawidlowo zapisany.

Jesli pojawity si¢ informacje takie jak ponizej, mozna przypuszczaé, iz na dyskietce zostat zapisany

nieprawidlowy obraz.

ROM segment 0x0800 length 0x8000 reloc 0x9400
Etherboot 5.0.2 (GPL) Tagged ELF for [Tulip]
Probing...[Tulip]No adapter found

<sleep>

<abort>

Jesli karta sieciowa zostala rozpoznana i wyswietlit si¢ prawidtowy adres sprzetowy MAC, oznacza

to, ze dyskietka jest dobra, a blad lezy gdzie indzie;.

6.2 Wyszukiwanie bledéw zwigzanych z DHCP
Kiedy karta sieciowa jest zainicjowana, przesle transmisje DHCP do lokalnej sieci, szukajac
serwera DHCP.
Jesli stacja robocza otrzyma z serwera DHCP, to skonfiguruje karte sieciowa, a na monitorze
powinien wyswietli¢ si¢ adres IP. Oto przyktad tego co powinien pokazywac ekran:
ROM segment 0x0800 length 0x4000 reloc 0x9400

Etherboot 5.0.1 (GPL) Tagged ELF for [LANCE/PCI]
Found AMD Lance/PCI at 0x1000, ROM address 0x0000

20



Probing...[LANCE/PCI] PCnet/PCI-II 79C970A base 0x1000, addr 00:50:56:81:00:01
Searching for server (DHCP)...

<sleep>

Me: 192.168.0.1, Server: 192.168.0.254, Gateway 192.168.0.254

Jezeli ostatnia z linijek rozpoczyna si¢ od ‘Me:” wiadomo, ze DHCP dziata poprawnie. Nalezy wigc
sprawdzi¢ czy dziata TFTP.

Jesli jednak ekran wyswietli ponizsza wiadomo$¢, a po niej wiele zapisow <sleep>, oznacza to, ze
co$ idzie nie tak. Moze si¢ tez zdarzy¢, ze serwer odpowie dopiero po jednej lub dwoéch

informacjach <sleep>.

Searchin for server (DHCP)

Wykrycie btedu moze by¢ czasem trudne, oto kilka wskazowek, co nalezatoby sprawdzi¢ w
pierwszej kolejnosci.

6.2.1 Czy polaczenia sa prawidtowe?
Czy stacja robocza jest fizycznie prawidtowo podtaczona do tej samej sieci co serwer?
Czy po wilaczeniu stacji roboczej, zapalily si¢ diody (link-LEDs) na przetaczniku (switch).
Jesli stacja i serwer sa potaczone bezposrednio, nalezy sprawdzié¢, ze uzyty kabel jest typu cross-
over. W przypadku gdy zastosowano przelacznik (switch), nalezy uzy¢ zwyklego kabla ‘straight-
thru’, zar6wno pomigdzy stacja 1 przetacznikiem, jak 1 pomigdzy przetacznikiem a serwerem.

6.2.2 Czy proces dhcpd dziata?
Istnieje kilka sposobdw na sprawdzenie czy dhcpd uruchomit si¢ na serwerze.
Zwykle dhepd dziata w tle, nastuchujac na porcie 67 udp. Aby to sprawdzi¢, nalezy uruchomié

komendg¢ netstat:

netstat -an | grep ":67 "

Ta komenda powinna spowodowac¢ wyswietlenie ponizszej linii:

udp 00 0 0.0.0.0:67 0.0.0.0g%*

Czwarta kolumna zawiera adres IP i port, oddzielone dwukropkiem (‘:’). Adres zbudowany z
samych zer wskazuje na to, ze nastuchiwanie trwa na wszystkich interfejsach sieciowych, zatem
jesli skonfigurowano dwa np.: ethO i ethl, to dhcpd nastuchuje na obydwoch interfejsach.

Sam fakt, Ze netstat pokazuje, iz cokolwiek nastuchuje na porcie udp 67, nie oznacza wcale, ze jest
to dhcpd - moze to by¢ takze bootpd. Jest to jednak mato prawdopodobne, poniewaz bootp nie jest
juz wlaczany do wigkszosci wersji Linuksa.

Aby upewnic sig, ze to jednak dhcpd, nalezy uruchomi¢ komendg ps.

ps aux | grep dhcpd
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Powinno to wyglada¢ mniej wigcej tak:

root 23814 0.0 0.3 1676 820 » S 15:13 0:00 /usr/sbin/dhcpd
root 23834 0.0 0.2 1552 600 pts/0 S 15:52 0:00 grep dhcp

Pierwsza linijjka wskazuje, ze dhepd zostal uruchomiony. Druga linijka jest po prostu nasza
komenda grep.

Jesli nie wyswietlila si¢ zadna linijka lub wys$wietlila si¢ tylko druga, nalezy sprawdzi¢, czy w
skryptach startowych istnieje wpis uruchamiajacy serwer dhcpd.

Jesli wpisy uruchamiajace serwer dhepd istnieja, a dhepd nie dziala mozna sprobowa¢ uruchomic

serwer recznie. W tym celu w systemie Redhat konieczne jest wykonanie komendy:

/etc/init.d/dhcpd start

Nalezy zwroci¢ uwagg na ewentualne informacje o btedach.

6.2.3 Sprawdzanie plikéw konfiguracyjnych dhcpd
Czy w pliku /etc/dhcpd.conf istnieje wpis dla stacji roboczej?
Nalezy sprawdzi¢ zwlaszcza ustawienie ‘fixed-adress’ w pliku konfiguracyjnym dhcpd, aby
upewnic¢ sig, ze doktadnie dopasowuje karte do stacji robocze;.

6.2.4 Czy ipchains lub iptables nie blokuja odpowiedzi?

6.2.4.1 Sprawdzanie ipchains

Nalezy uruchomi¢ ponizsza komendg i obserwowac, co nastapi:
ipchains -L -v
Jesli wyswietli si¢ cos takiego:

Chain input (policy ACCEPT: 229714 packets, 115477216 bytes):
Chain forward (policy ACCEPT: 10 packets, 1794 bytes):
Chain output (policy ACCEPT: 188978 packets, 66087385 bytes):

Oznacza to, ze za bledy nie mozna wini¢ ipchains.

6.2.4.2 Sprawdzanie iptables

Nalezy uruchomi¢ ponizsza komendg i obserwowac, co nastapi:
iptables -L -v

Jesli wyswietli sig co$ takiego:

Chain INPUT (policy ACCEPT 18148 packets, 2623K bytes)
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pkts bytes target prot opt in out source destination

Chain FORWARD (policy ACCEPT 0O packets, 0 bytes)
pkts bytes target prot opt in out source destination

Chain OUTPUT (policy ACCEPT 17721 packets, 2732K bytes)
pkts bytes target prot opt in out source destination

To znaczy, ze za btedy nie mozna wini¢ iptables.
6.2.5 Czy stacja robocza wysyla zapytanie?
Nalezy zaobserwowac plik /var/log/messages podczas tadowania stacji roboczej. Stuzy do tego

nastepujaca komenda:

tail-f /var / log / massages

Dzigki powyzszej komendzie bedzie mozna obserwowa¢ na biezaco jakie zmiany zachodza w

pliku.

server dhcpd: DHCPDISCOVER from 00:50:56:81:00:01 via ethO
server dhcpd: no free leases on subnet WORKSTATIONS
server dhcpd: DHCPDISCOVER from 00:50:56:81:00:01 via ethO
server dhcpd: no free leases on subnet WORKSTATIONS

Powyzsze informacje, wskazuja, ze dhcpd dziata, ale nie wie nic o pytajacej maszynie. Nalezy

woweczas skontrolowa¢ wpisy dla stacji roboczej w pliku /etc/dhepd.conf.

6.3 Wyszukiwanie bledéw zwigzanych z TFTP
Etherboot uzywa TFTP do zaladowania jadra Linuksa z serwera. Jest to prosty protokot, ale
czasami TFTP sprawia problemy.

Jesli na stacji roboczej podczas procesu tadowania zobaczysz wiadomos$¢ podobna do tej:

Loading 192.168.0.254:/1ts/vmlinuz-2.4.9-1tsp-5 |

a przy tym ostatni znak w linijce (‘I’), szybko przeskakuje pomigdzy znakami ‘I’, °\’, - 1 /> (co
troszke przypomina krgcacy sig ,,pret”), oznacza to, ze jadro jest tadowane. Co zazwyczaj wskazuje
na to, ze TFTP dziata prawidtowo.
Jesli nie widac tej ,,karuzeli”, niestety oznacza to problemy. Mozliwe usterki moga by¢ nastgpujace:
6.3.1 tftpd nie zostat uruchomiony
W wersji Redhat 7.1, tftp jest uruchamiany przez xinetd. Istnieje specjalny skrypt /etc/xinetd.d/tftp,
uruchamiajacy tftpd.
6.3.2 Jadro nie jest tam gdzie spodziewa sie go znalez¢ tftpd

Jadro musi by¢ ulokowane w takim miejscu, aby bylo dostgpne dla demona tftpd. Jesli do
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wystartowania tftpd uzyto opcji ‘-s’, woéwczas wszystko, o co pytaja stacje musi odnosi¢ si¢ do /
tftpboot. Tak wigc, jesli zapis filename w pliku /etc/dhcpd.conf jest ustawiony na /lts/vmlinuz.tulip,

wtedy jadro powinno by¢ w /tftpboot/lts//vmlinuz.tulip

6.4 Wyszukiwanie bledéw zwigzanych z systemem plikow NFS
Jest wiele rzeczy, ktoére moga przeszkodzi¢ w zamontowaniu podstawowego systemu plikow:
6.4.1 Nie odnaleziono init.

Jesli pojawita sig¢ nastgpujaca informacja o btedach:

Kernel panic: No init found. Try passing init= option to kernel.

najbardziej prawdopodobne jest, ze zostata podjgta proba zainstalowania nieodpowiedniego
katalogu, jako podstawowego systemu plikéw, lub katalog Itsroot jest pusty.
6.4.2 Serwer zgtasza btad ,,error —13”

Jesli pojawita si¢ nastgpujaca informacja o btedach:

Root-NFS: Server returned error -13 while mounting /opt/ltsp/i386

Oznacza to, ze w pliku /etc/exports niec ma wpisu o katalogu /tftpboot/Its/Itsroot.
W tej sytuacji nalezy sprawdzi¢ plik logéw /var/log/massages, ktory moze zawiera¢ pewne
wskazdwki. Wpis jak ponize;j:

Jul 20 00:28:39 jamlap rpc.mountd: refused mount request from ws004
for /opt/ltsp/i386 (/): no export entry

potwierdza, ze zapis w /etc/exports nie jest poprawny.

6.4.3 Problemy zdemonem NFS (portmap, nfsd i mountd)
Odnalezienie bledow NFS moze by¢ skomplikowane. Zrozumienie tego, co ma zostaé
skonfigurowane i jakie narzedzia do diagnozowania problemow sa dostgpne, z pewnoscia to ulatwi.
Aby NFS dziatal poprawnie na serwerze musza by¢ uruchomione trzy demony: portmap, nfsd i

mountd.

6.4.3.1 Portmapper (portmap)

Jesli pojawita sig nastgpujaca wiadomos¢:

Looking up port of RPC 100003/2 on 192.168.0.254

portmap: server 192.168.0.254 not responding, timed out

Root-NFS: Unable to get nfsd port number from server, using default
Looking up port of RPC 100005/2 on 192.168.0.254

portmap: server 192.168.0.254 not responding, timed out

Root-NFS: Unable to get mountd port number from server, using default
mount: server 192.168.0.254 not responding, timed out

Root-NFS: Server returned error -5 while mounting /opt/ltsp/i386

VEFS: unable to mount root fs via NFS, trying floppy.
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VES: Cannot open root device "nfs" or 02:00
Please append a correct "root=" boot option
Kernel panic: VFS: Unable to mount root fs on 02:00

mozna przypuszczaé, ze demon portmap nie zostat uruchomiony. Mozna to sprawdzi¢ przy uzyciu

komendy ps:

ps —e | grep portmap

Jesli portmapper dziata wyswietli si¢ wydruk taki jak:

30455 ? 00:00:00 portmap

Inna mozliwos$cia jest uzycie polecenia netstat. Jako ze portmapper uzywa portu 111 TCP 1 UDP,

nalezy uruchomi¢ co nastgpuje:
netstat -an | grep ":111 "
Na wyjsciu powinien pojawic si¢ nastepujacy wydruk:

tcp 0 LISTEN

udp 0

o O
o O
o o
o o
o o
-
o O
o o
o o
o o
5

Jesli nic si¢ nie wyswietlilo, oznacza to, ze portmapper nie dziata. Aby go uruchomié¢ rgcznie

wykonaj:
/etc/rc.d/init.d/portmap start
Jesli ten sposob doprowadzit do uruchomienia portmappera, to nalezy zmodyfikowacé skrypty

startowe tak, aby uruchamiat si¢ on podczas fadowania systemu. W dystrybucji Redhat uruchom w

tym celu ntsysv.

6.4.3.2 Demony NFS i MOUNT (nfs i mountd)
NFS ma dwa demony, ktére musza funkcjonowac, sa to nsfd i mountd. Oba sa uruchamiane przez
skrypt /etc/rc.d/init.d/nfs

Poleceniem ps mozna sprawdzi¢ czy sa uruchomione.

ps —e | grep nfs
ps —-e | grep mountd

Jesli jeden z nich albo obydwa nie dziataja, nalezy je uruchomic.

Wiasciwie mozna tu skorzysta¢ z argumentu restart, dostgpnego dla skryptu /etc/re.d/init.d/nfs.
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Jesli uruchomit si¢ tylko mountd nalezy wprowadzi¢ nastgpujaca sekwencje komend.

/etc/rc.d/init.d/nfs stop
/etc/rc.d/init.d/nfs start

Moga zaistnie¢ bledy przy komendzie stop, ale nie stanowi to problemu. Mimo to przy wykonaniu
skryptu z argumentem start status powinien by¢ OK.
Jesli demony dziataja, a NFS nadal nie, postugujac si¢ poleceniem rpcinfo, mozna stwierdzi¢ czy

sa zarejestrowane w portmapperze.
rpcinfo -p localhost
Powinny si¢ wyswietli¢ nastepujace informacje:

program vers proto port
100000 2 tcp 111 portmapper

100000 2 udp 111 portmapper
100011 1 udp 856 rquotad
100011 2 udp 856 rquotad
100005 1 udp 1104 mountd
100005 1 tcp 2531 mountd
100005 2 udp 1104 mountd
100005 2 tcp 2531 mountd
100003 2 udp 2049 nfs

Wskazuja one, ze nfs (nfsd) i mountd zarejestrowaly si¢ w portmapperze.

6.5 Poszukiwanie btedéw zwigzanych z X serwerem.
Najtrudniejszym zadaniem jest prawidlowe skonfigurowanie X serwera. Nie stanowi to problemu w
przypadku zupelnie nowej karty graficznej wspieranej przez Xfree86 i monitora, ktory moze
poradzi¢ sobie z réznym zakresem rozdzielczosci 1 od$wiezania ekranu. Jesli w takim przypadku
co$ nie dziala, to najprawdopodobniej X server jest niecodpowiedni dla twojej karty.
Mozna to fatwo sprawdzi¢: albo uruchamianie X servera zakonczy si¢ wyswietleniem informacji o
btedach, albo wyswietlanie nie bgdzie prawidiowe.
X server uruchamia si¢ na stacji roboczej poprzez /tpm/start ws. Obywa si¢ to automatycznie na
poziomie 5, jako ostatni etap procesu tadowania, ale moze by¢ tez przeprowadzone r¢cznie na
poziomie 3. Skrypt uruchomi X server za pomoca opcji —query, wskazujaca na serwer, na ktérym
dziata manager wyswietlana, taki jak XDM, GDM lub KDM.
X serwer zostat uruchomiony przez skrypt start ws, ktory sam jest uruchamiany przez program init.
Jesli skrypt zawiedzie, init jeszcze dziesigciokrotnie sprobuje ponownie uruchomi¢ X server. Jesli
do tej pory stacja robocza nie zostala wylaczona, na monitorze pojawi si¢ informacja X servera o

btedzie.
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Dziesigciokrotne ogladanie niepowodzen X serwera moze by¢ irytujace. W tym wypadku
najprostszym sposobem, jest uruchomienie stacji na poziomie 3, woéwczas X server nie jest
uruchamiany automatycznie. Po wystartowaniu na poziomie 3 pojawia si¢ znak zachgty powloki

bash. — Mozna rozpocza¢ r¢czne uruchamianie X servera przy pomocy nastgpujacej komendy:

sh /tmp/start ws

Zamiast po dziesigciu probach, X server podda si¢ juz po pierwszej i poda informacje o btedach.

6.6 Wyszukiwanie bledéw zwigzanych z managerem okien
Display manager jest demonem, ktoéry uruchamia si¢ na serwerze, oczekujac na X server, aby
nawiaza¢ z nim kontakt. Kiedy kontakt zostanie nawiazany, wyswietli si¢ okienko logowania na
ekranie, oferujac uzytkownikowi mozliwo$¢ zalogowania si¢ na serwerze.
Trzema najpopularniejszymi menedzerami okien sa:

¢ XDM - Jest czg$cia standardowego systemu X window.

¢ GDM — Gnome Display Manager. Jest czgscia pakietu Gnome.

¢ KDM — KDE Display Manager. Jest to czg$¢ systemu KDE.
Wigkszo$¢ najnowszych dystrybucji GNU/Linux zawiera wszystkie trzy.

6.6.1 Szary ekran z duzym kursorem w ksztatcie X.

Oznacza to, ze x server dziala, ale nie moze nawiaza¢ kontaktu z menadzerem wyswietlania.
Mozliwymi przyczynami tego zjawiska moga byc¢:
e Menedzer wyswietlania nie dziata. W dystrybucji Redhat 7.1, manager wyswietlania

uruchamiany jest przez init. W pliku /etc/inittab, jest linijka, ktéra wyglada jak ta ponize;j:

x:5:respawn:/etc/X11/prefdm -nodaemon

Skrypt prefdm okresli, ktory manager wyswietlania ma si¢ uruchomic.

Domysliny manager wys$wietlania zalezy od tego jaki pakiet zostal zainstalowany. Jesli
zainstalowano Gnome, to domys$lnym DM jest GDM. Kiedy Gnom nie jest zainstalowany wtedy
skrypt prefdm sprawdzi czy nie zainstalowano KDE. W tym wypadku domy$lnym menadzerem jest
KDM. Jesli takze KDM nie jest zainstalowany, to wtedy domys$lnym menadzerem wys$wietlania
zostanie XDM.

Przy uzyciu komendy netstat, mozna sprawdzi¢, ktory menadzer wyswietlania zostat uruchomiony.

W tym celu zastosuj nastgpujace polecenie:

netstat -ap | grep xdmcp

Przebieg nastuchiwania xdmcp na porcie 177 powinien by¢ widoczny na ekranie.

27



udp 0 0 *:xdmcp W 1493/gdm

Widac¢ tu, ze gdm dziata z procesem numer 1493 i trwa nastuchiwanie na porcie xdmcep.

Jesli polecenie netstat zwroci linie podobna do powyzszej, wiadomo, ze trwa nasluchiwanie
menedzera wyswietlania, wtedy nalezy si¢ upewnié, ze stacja wysyta zapytanie XDMCP do
wlasciwego serwera.

W pliku lIts.conf, mozna wprowadzi¢ wpis, ktory okresla adres IP serwera, ktory ma uruchamiaé
menedzera wyswietlania. Wpis ten jest opcjonalny, wigc jezeli istnieje, powinien przypominac

nastepujacy:

XDM SERVER = 192.168.0.254

Oczywiscie, adres IP dla danej sieci moze si¢ r6zni¢ od przyktadu powyze;j.
Jesli wpis 'XDM_SERVER' jest nieobecny, mozna uzy¢ wpisu 'SERVER'. Jesli ten réwniez jest
nieobecny, uzywa si¢ samego adresu IP (192.168.0.254)
Tak czy inaczej, nalezy si¢ upewnié, ze podany adres IP jest aktualnie adresem serwera
uruchamiajacego menedzera wys$wietlania.
e Manager wyswietlania moze by¢ skonfigurowany tak, aby ignorowat zadania ze zdalnych
hostow.
Jesli udato si¢ okresli¢, ze menedzer wyswietlania dziata, istnieje mozliwo$é, ze zostat on
skonfigurowany tak, aby ignorowat zadania XDMCP ze zdalnych maszyn. Nalezy wigc sprawdzic,
czy menadzer wy$wietlania faktycznie zostat skonfigurowany na ignorowanie tych zadan.
e XDM
W domyslnej konfiguracji, RedHat uniemozliwia logowanie si¢ przez XDM. Powinien zadba¢ o
to skrypt lItsp initialize, ale je$li tego nie zrobil, nalezy sprawdzi¢ plik /

etc/X11/xdm/xdm.config i odnalez¢ w nim wpis podobny do tego ponizej:

DisplayManager.requestPort: 0

Ten zapis musi by¢ koniecznie wykomentowany (na poczatku linii musi by¢ znak #), azeby
zapytania innych maszyn mogly by¢ przyjmowane.

Aby XDM mogt obstugiwaé zapytania innych maszyn, wazna jest jeszcze zawarto$¢ pliku /
etc/X11/xdm/Xaccess, ktory musi zawiera¢ wiersz rozpoczynajacy si¢ od gwiazdki “*’. Wpis
ten zazwyczaj jest czescia tego pliku, jednak w RedHacie jest on wykomentowany. I tak jak
wczesniej skrypt ltsp initialize powinien zadba¢ o odkomentowanie tego wiersza. Jesli XDM
nadal nie bedzie dziatat, nalezy sprawdzi¢ ten plik recznie. Wazny wiersz powinien wygladac¢
tak:
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* #any host can get a login window

e KDM
Nowsze wersje KDM maja plik o nazwie kdmrs. Niestety poszczegdlne dystrybucje Linuksa
przechowuja ten plik w r6znych lokalizacjach. Dla Redhat 7.2 jest to /etc/kde/kdm/kdmrec. W
innych, w celu zlokalizowania go, nalezy uruchomi¢ polecenie locate.
Wpis, ktéry kontroluje, czy odlegte stacje moga si¢ zalogowac, jest w sekcji Xdmep. Nalezy
upewnic sig, ze zapis Enable jest ustawiony na true.

Starsze wersje KDM uzywaja plikow konfiguracyjnych XDM, umieszczonych w /ete/X11/xdm

e GDM
GDM uzywa réznych plikéw konfiguracyjnych, znajdujacych si¢ w katalogu /etc/X11/gdm.
W gléwnym pliku gdm.conf nalezy sprawdzi¢ sekcj¢ Xdmcp, powinien si¢ tam znajdowac
wpis ‘Enable’. W zaleznosci od wersji GDM musi on by¢ ustawiony na ‘1’ lub ‘true’.

Przyktadowo:

[xdmcp]

Enable=true
HonorIndirect=0
MaxPending=4
MaxPendingIndirect=4
MaxSessions=16
MaxWait=30
MaxWaitIndirect=30
Port=177

Nalezy zauwazy¢, ze w linii ‘Enable=true’, do wlaczania lub wylaczania zdalnych XDMPC,
starsze wersje GDM uzywaja ‘0’1 ‘1°, a wersje nowsze stow ‘false’ 1 ‘true’.

Jezeli stwierdzono, ze menadzer wyswietlania dziala i jest skonfigurowany tak, aby akceptowat
zapytania zdalnych maszyn, wyszukiwanie przyczyny bledow moze jeszcze przebiegal
nastgpujaco: Nalezy sprawdzi¢ odwzorowanie adresow IP z nazwami hostow. Nazwy stacji

roboczych musza by¢ zawarte w pliku /etc/hosts albo posiada¢ aktualny wpis w DNS.
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Rozdzial 7 Jadra

Dla stacji roboczych, mozna uzywaé jadra standardowego, ktére jest dostgpne do Sciagnigcia,

mozna tez skonfigurowac i skompilowa¢ wlasne jadro. Mozna wybraé, czy podczas tadowania
systemu maja by¢ wyswietlane informacje tekstowe, czy graficzny pasek postepu uruchamiania.
Wyswietlanie graficznego paska jest mozliwe poprzez LPP (Linux Progress Patch), ale tylko w

przypadku kart graficznych z modutem VESA.

7.1  Standardowe jadra LTSP
Pakiet jadra z LTSP zawiera dwa jadra, jedno z Linux Progress Patch i drugie bez.

Oba jadra maja juz zastosowang tatke, ktora umozliwia Swap przez NFS.

7.2 Kompilacja wltasnego jadra
Istnieja dwie mozliwos$ci, aby skonfigurowac jadro dla LTSP. Najczesciej stosowana metoda jest
zastosowanie ,,Initial Ram Disk”, w skrécie initrd. Obraz initrd jest malym systemem plikow
dotaczonym do jadra. Obraz systemu plikow initrd jest tadowany do pamigci i kiedy jadro jest juz
zatadowane, montuje ten ramdisk jako gtowny system plikéw. Jest kilka korzysci z uzywania
obrazu initrd. Po pierwsze, mozna skompilowa¢ sterowniki sieci jako moduly i zaladowac
odpowiedni modut podczas uruchamiania. To pozwala aby jedno jadro, wspieralo w zasadzie
wszystkie wszystkie karty sieciowe.
Inng Kkorzyscia jest to, ze mozemy uruchomié¢ klienta DHCP jako program ,user-land”
zamiast kernel-space”. Uruchomienie klienta w user-land dostarcza lepszej kontroli nad
opcjami otrzymywania i wysylania inf. z serwera. To takze czyni jadro nieznacznie
mniejszym.
Jest jeszcze inna mozliwos¢ skonfigurowania jadra bez uzywania initrd. Budowanie jadra bez initrd
wymaga, aby sterowniki kart sieciowych byly statystycznie wkompilowane w jadro, a ponadto
konieczne jest dodanie do konfiguracji jadra opcji IP-Autoconfig i ,,Root filesystem on NFS”. Jadro
bez initrd jest nieznacznie mniejsze 1 bgdzie si¢ uruchamiato nieco szybciej. Zastosowanie jednej
lub drugiej metody nie ma zasadniczego znaczenia dla funkcjonowania stacji robocze;.
Standardowe jadro LTSP zawiera Initial Ramdisk (initrd), ktéry przejmuje wykrywanie karty
sieciowej, 1 wysyta zapytanie DHCP w przestrzeni uzytkownika. Istotne jest, aby obraz initrd
uczyni¢ tak matym jak to tylko mozliwe. Dlatego zastosowano uClinux zamiast biblioteki libc ,a
busybox dla narzedzi, potrzebnych podczas uruchamiania.
Aby kompilowa¢ wlasne jadra, powiniene$ $ciagna¢ pakiet ltsp initrd kit. Zawiera on hierarchig
gléwnego systemu plikow, oraz skrypt do budowania obrazu.

7.21 Pozyskiwanie zrédia jadra

Aby zbudowa¢ wiasne jadro, najlepiej pobra¢ najnowsze zrodta jadra z ftp.kernel.org. Podyktowane
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jest to tym, ze poszczegdlne dystrybucje, jak np. Redhat, dodaja do jader wiele tat, tak Ze ich zrodta
jader, r6znia si¢ od jadra oficjalnego.
Nalezy $ciagna¢ pozadany kod zrédtowy jadra 1 zapisaé go w katalogu /usr/src. Na serwerze

ftp.kernel.org.ftp jadra znajduja si¢ w katalogu /pub/linux/kernel. Nalezy wybra¢ jadro z serii 2.4.x,

aby zapewnic sobie wsparcie dla devsf.

Dla obstugi NFS swapping lub Linux Progress Patch, nalezy utwierdzi¢ sig, ze taty te pasuja do
wersji jadra. Aktualnie (2004) najnowsza wersja jadra jest 2.4.22, ktore wspiera te dodatki.

Dla potrzeb niniejszej pracy uzyto jadra 2.4.9.

ftp://ftp.kernel.org/pub/linux/kernel/v2.4/1inux-2.4.9.tar.bz?2

Po $ciagnigciu Zrddetl nalezy je rozpakowac¢ do katalogu /usr/src. Uwaga: po rozpakowaniu, Zrodta
jadra znajda si¢ w katalogu linux. Moze sig zdarzy¢, ze istnieje juz katalog o takiej nazwie z innymi
zrodtami. Aby nie nadpisa¢ danych w tym katalogu, nalezy zmieni¢ jego nazwe¢ przed
rozpakowaniem zrodet.

Sciagnigta paczka jest skompresowana przy pomocy programu kompresujacego bzip2. Dlatego

nalezy go zdekompresowac przed rozpakowaniem tarem. Przyktadowo:

bunzip2 <linux-2.4.9.tar.bz2 | tar xf -

Rozpakowany katalog linux bedzie zawierat cale drzewko zrodta. W tym momencie, warto zmienic¢

nazwe katalogu linux na nazwe kojarzaca si¢ z wersja jadra, np. linux-2.4.9. Na przyktad:

mv linux linux-2.4.9

Po wykonaniu powyzszej czynnosci, nalezy przej$¢ do katalogu linux-2.4.9:

cd linux-2.4.9

Przed rozpoczgciem konfiguracji nowego jadra dobrze jest zmodyfikowa¢ Makefile. Zaraz na
poczatku pliku znajduje si¢ zmienna nazywana EXTRAVERSION. Po ustawieniu jej na ‘Itsp-1°,
aktualna wersja jadra bedzie ‘2.4.9-1tsp-1’, co utatwi pdzniej identyfikowanie jadra. Poczatek pliku
Makefile powinien wyglada¢ nastgpujaco:

VERSION = 2

PATCHLEVEL = 4

SUBLEVEL = 9

EXTRAVERSION = -ltsp-1

KERNELRELEASE=$ (VERSION) . $ (PATCHLEVEL) . $ (SUBLEVEL) $ (EXTRAVERSION)

7.2.2 Laty jadra
Po rozpakowaniu jadra, do dyspozycji sa rozne faty, np. tatka NFS Swap lub Linux Progress Patch.
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Te patche MUSZA by¢ zaaplikowane przed rozpoczgciem konfiguracji jadra.
7.2.2.1 Lkata NFS Swap

Latka NFS Swap pozwala jadru stacji na uzywanie pliku wymiany, zlokalizowanego na serwerze
NFS. Zazwyczaj zaleca sig aby stacja robocza posiadala taka ilos¢ pamigci RAM, aby nie musiata
korzysta¢ ze swap. Ale czasem wyposazenie stacji w wigksza i1lo$¢ pamigci moze by¢ trudne,
szczegblnie w przypadku starych komputeréw. W takich przypadkach NFS-swap przywroci
funkcjonalno$¢ nieuzytecznej maszynie.

Jesli biezacym katalogiem jest /ust/src/linux-2.4.9, a tatka znajduje si¢ w /usr/src, mozna

przetestowac patch za pomoca ponizszej komendy:

patch -pl --dry-run <../linux-2.4.9-nfs-swap.diff

W ten sposdb mozna sprawdzi¢, czy patch pasuje do jadra. Jesli proces ten zakonczyt si¢

bezbtednie, mozna pomina¢ opcje --dry-run i zaaplikowac zrodhu tate.

patch -pl <../linux-2.4.9-nfs-swap.diff

7.2.2.2 Linux Progress Patch (LPP)
Linux Progress Patch pozwoli na skonfigurowanie graficznego logo, wyswietlanego podczas
procesu tadowania systemu. Pozostale informacje o fadowaniu sa przekierowywane na inng konsolg
a specjalne instrukcje w skryptach tadujacych zadbaja o to, aby zostat wyswietlony graficzny pasek
postepu uruchamiania systemu.
Do sprawdzenia faty LPP, podobnie jak w przypadku NFS-swap mozna uzy¢ nastgpujacego

polecenia:

patch -pl ——-dry-run <../lpp-2.4.9

Jesli test zakonczy si¢ sukcesem, wtedy mozna zaaplikowac tatg w nastgpujacy sposob:
patch -pl <../lpp-2.4.9

7.2.3 Konfigurowanie opcji jadra
Aby skonfigurowaé jadro mozna uzy¢ jednego z nastepujacych polecen:
e make xconfig
Jest to graficzna wersja narzedzia do konfiguracji jadra.
e make menuconfig
To narzedzie wyswietla wygodne menu w konsoli tekstowe;.
e make config

Jest to interakcyjne narzgdzie tekstowe do konfiguracji jadra z linii polecen.
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7.2.3.1 Konfiguracja jadra z initrd
Zastosowanie initrd wymaga nastepujacych opcji:
e File systems -> /dev filesystem support
Nalezy wlaczy¢ opcje ,,/dev file system support”, miescisig¢ ona w sekcji “File
systems”. Nie nalezy wlacza¢ opcji “Automaticlay mount a boot” poniewaz
montowanie odbywac si¢ bedzie za pomoca skryptu /linuxrc.
e Block devices —-> RAM disk support
Stacje robocze LTSP wymagaja obstugi RAM disk. Opcja ta znajduje si¢ w sekcji ‘Block devices’.
e Block devices —-> RAM disk support
Rowniez ta opcja musi by¢ wlaczona
e Processor type and features -> Processor family
Nalezy si¢ upewni¢, ze konfigurowane jadro bedzie pasowato do procesora stacji roboczej. Mozna

to ustawi¢ w sekcji ,,Procesor type and features”. Dla pojedynczego procesora nalezy wytaczy¢

obstuge SMP.

e File systems —-> Network file systems —-> NFS Client support
Stacja montuje swoj system plikow przez NFS, tak wigc wymagana jest obstuga klienta NFS.
To byly wymagane opcje. Mozna wyltaczy¢ jeszcze wiele innych opcji, aby zredukowac rozmiar

jadra.

7.2.3.2 Konfiguracja jadra bez initrd

Konfigurowanie jadra bez initrd rézni si¢ w kilku punktach od konfigurowania jadra z initrd:

e Block devices —-> RAM disk support
Stacje LTSP wymagaja obstugi RAM disk

e Block devices —-> Initial RAM disk (initrd) support
Ta opcja musi by¢ wytaczona.

e Networking options —-> IP:kernel level autoconfiguration
Ta opcja musi by¢ wlaczona. Dzigki temu podczas tadowania jadro automatycznie skonfiguruje
interfejs sieciowy eth0 na podstawie parametréw tadowania jadra.
Aktywowanie opcji DHCP, BOOTP lub RARP nie jest konieczne, poniewaz program Etherboot
zawiera zawiera zapytania DHCP lub BOOTP i przekaze parametry IP do jadra. Dzigki temu jadro
nie musi juz generowa¢ wlasnych zapytan.

e Network device support -> Ethernet (10 or 100Mbit)
Rezygnujac z initrd, nalezy wybra¢ odpowiedni sterownik posiadanej karty sieciowej. Musi to by¢
statycznie powiazane z jadrem, poniewaz interfejs ethernet musi by¢ podniesiony przed

zamontowaniem systemu plikow. To wtasnie jest r6znica w stosunku do jadra z initrd.
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e File systems -> /dev filesystem support
Od wersji LTSP 2.09pre2, wymagana jest obstuga devfs. Niezaleznie, czy uzywa sig¢ initrd czy nie,
musi by¢ wlaczona.
e File systems —-> Automatically mount at boot
Jesli nie uzywa sig¢ initrd, system plikow jest montowany przez jadro, podczas jego tadowania. W
tym wypadku nalezy aktywowac t¢ opcjg (‘Y”).
e File systems —-> Network file systems -> NFS Client support
Stacja montuje swdj system plikow przez NFS, tak wigc wymagana jest obstuga klienta NFS.
7.2.4 Kompilowanie jadra.
Dla utatwienia, w pakiecie Itsp initrd kit zataczony jest plik .config. Nalezy go skopiowaé do
katalogu /usr/src/linux-2.4.9.
Po zakonczeniu konfiguracji jadra, nalezy je skompilowaé. Do kompilacji stuza nastepujace
polecenia:
make dep
make clean
make bzImage

make modules
make modules install

Mozna je wprowadzi¢ w jednej linii, jak ponize;j:
make dep && make clean && make bzImage && make modules && make modules install

Podwojny znak ,,&” oznacza, ze drugie polecenie bedzie wykonane wtedy, gdy pierwsze zostanie
zakonczone poprawnie, a trzecie wtedy, po poprawnym zakonczeniu drugiego, itd.
Po zakonczonej kompilacji, nowe jadro znajduje sig¢ w:
/usr/src/linux-2.4.7/arch/i386/boot/bzImage.

7.2.5 Tagging jadra dla Etherboot.
Aby Etherboot poradzit sobie z jadrem Linuks’a, musi by¢ ono do tego odpowiednio przygotowane.
Okresla sig¢ to mianem ,,kernel tagging”. Tagging dodaje do jadra dodatkowy program, ktory jest
wykonywany, zanim kontrolg przejmie jadro. Program do taggingu jadra nazywa si¢ ‘mkbni-linux’.
Pakiet Itsp_initrd kit zawiera skrypt powtoki nazywany buildk, zawierajacy wszystkie polecenia,

potrzebne, aby przygotowac jadro do tadowania sieci.
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Rozdzial 8 Wpisy Its.conf

Podczas projektowania LTSP, bylo jasne, ze jedna z trudniejszych kwestii bedzie réznorodnos¢

sprzgtu w stacjach roboczych. Niezaleznie od tego jaka kombinacja procesora, karty sieciowe;j i
graficznej zostalaby zastosowana, byto oczywiste, ze po trzech miesiacach, przy podiaczaniu
kolejnych stacji, bedzie ona nieosiagalna.

Dlatego wazne jest, aby w pliku Its.conf istniaty wpisy identyfikujace poszczegdlne stacje robocze,
plik ten znajduje si¢ w katalogu /opt/Itsp/i386/etc.

Format Its.conf pozwala na zastosowanie ustawien globalnych dla wszystkich stacji, a ponadto
umozliwia zastosowanie indywidualnych ustawien poszczegolnych maszyn. Jesli wszystkie stacje

sa identyczne, wystarczy wprowadzi¢ wszystkie ustawienia konfiguracyjne w sekcji *Default’.

8.1  Przykladowy plik Its.conf

[Default]
SERVER = 192.168.0.254
X MOUSE PROTOCOL = "PS/2"
X MOUSE DEVICE = "/dev/psaux"
X_MOUSE_RESOLUTION = 400
X_MOUSE BUTTONS = 3
USE _XFS = N
RUNLEVEL = 5

[ws001]
XSERVER = auto
X MOUSE PROTOCOL = "Microsoft"
X MOUSE DEVICE = "/dev/ttyS1l"
X_MOUSE_RESOLUTION = 50
X_MOUSE_BUTTONS = 3
X_MOUSE_BAUD = 1200

[ws002]
XSERVER = XF86 Mach64

[ws003]

RUNLEVEL = 3
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8.2 Parametry pliku Its.conf
8.2.1 Parametry gtdwne

Comments

Komentarze rozpoczynaja si¢ od znaku ‘#’

LTSP_BASEDIR
W opcji tej ustawia si¢, gdzie zlokalizowany jest podstawowy system plikow LTSP. Wartos¢

domyslna to /opt/Itsp

SERVER

Opcja ta wskazuje adres serwera dla XDM_ SERVER, TELNET HOST, XFS SERVER i
SYSLOG HOST, chyba ze dla okreslonej ustugi zostanie wskazany inny serwer. Jesli jest tylko
jedna maszyna, ktdra jest serwerem dla wszystkiego, mozna tu tylko okresli¢ adres i pominaé
pozostate parametry serwera. Jesli ta warto$¢ nie jest okreslona, bedzie uzywana warto$¢ domyslna:
192.168.0.254.

SYSLOG_HOST

Jesli logi maja by¢ przesylane na inna maszyng niz domyslny serwer, mozna to okresli¢ w tym
miejscu. Jesli ten parametr nie jest okreslony, wtedy zostang uzyte parametry opcji ‘SERVER’
opisane powyzej.

NFS_SERVER

Parametr ten okresla adres IP servera NFS, ktory ma by¢ uzywany do montowania systemu plikow /
home. Jesli ta warto$¢ nie zostanie podana, wtedy zostang uzyte parametry opcji ‘SERVER’
opisane powyzej.

USE_NFS_SWAP

Ustawienie tej opcji na ,,Y” uruchamia swap/NFS. Wartoscia domyslna jest ,,N”.

SWAPFILE_SIZE

W tej opcji mozna okresli¢ rozmiar swapfile. Warto$cia domyslna jest 64M.

SWAP_SERVER
Plik wymiany moze istnie¢ na dowolnym serwerze w sieci, pod warunkiem, ze ma on wystarczajaca
pojemno$¢ dysku. W opcji tej mozna poda¢ adres takiego serwera. Wartoscia domysina jest

ustawienie NFS_SERVER.

NFS_SWAPDIR
Katalog na serwerze, ktory jest eksportowany przez NFS. Wartoscia domyslna jest /
var/opt/Itsp/swapfiles. Nalezy si¢ upewnic, ze katalog ten jest wpisany do pliku /etc/exports.

TELNET_HOST

Jesli stacja ma by¢ uzywana jako terminal znakowy, mozna tu poda¢, ktéry komputer jest serwerem
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Telnet dla tej stacji roboczej. Jesli ta wartos¢ nie jest ustawiona, wtedy zostang uzyte parametry
opcji ‘SERVER’.
DNS_SERVER

Na podstawie tej opcji jest generowany plik resolv.conf stacji robocze;j

SEARCH_DOMAIN

Rowniez ta opcja generuje plik resolv.conf stacji robocze;j.

MODULE_01 do MODULE_10
Dzigki tym wpisom mozna zatadowa¢ do 10 moduléw jadra. Wpisy te mozna podawac w taki

sposob, jak po poleceniu insmond, przyktadowo:

MODULE 01 = uart40l.o
MODULE 02 = sb.o 10=0x220 irg=5 dma=1
MODULE 03 = opl3.o0

Jesli wartoscia tego parametru jest petna $ciezka, wtedy do zaladowania modutu zostanie uzyty

insmod, w przeciwnym razie zostanie uzyty modprobe.

RAMDISK_SIZE

Kiedy uruchamia sig stacja robocza, tworzy ona ramdysk i montuje go w katalogu /tmp. Przy uzyciu
tego parametru mozna kontrolowa¢ rozmiar tego ramdysku. Wielkos¢ ta nalezy okresli¢ w
kilobajtach (1024 bajtéw). Przyktadowo: aby stworzy¢ ramdisk o pojemnosci IMB, nalezy okresli¢:
RAMDISK SIZE=1024.

Zmieniajac tu rozmiar ramdysku, nalezy go takze zmieni¢ w jadrze. Jesli wykonuje si¢ tagging jadra
za pomoca mknbi-linux, wielko$¢ ta musi by¢ albo statycznie wkompilowana, albo podana przy
uzyciu Etherboot lub Netboot.

Warto$cia domyslna jest 1024KB (1IMB)

RCFILE_01 do RCFILE_10
Dodatkowe skrypty rc moga by¢ wykonywane prze skrypt rc.local. Wystarczy je umie$¢ w

katalogu /etc/rc.d 1 okresli¢ tutaj ich nazwg.

SOUND

Jesli pakiet LTSP Sound jest zainstalowany, warto$¢ musi by¢ ustawiona na ,,Y”’, aby uruchomic
skrypt rc.sound, ktory skonfiguruje kart¢ dzwigkowa i demona dzwigku. Wartoscia domysina jest
N.
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8.2.2 Ustawienia X -Window

XDM_SEVER
Jesli zapytanie XDM ma by¢ wystane do innego serwera niz domys$lny, mozna to ustawi¢ w tej

opcji. Jesli ten parametr nie zostanie okreslony, zostanie uzyty parametr opcji ‘SERVER’.

XSERVER

Definiuje X SERVER, ktory uruchamiany jest na stacji roboczej. Dla kart AGP 1 PCI, parametr ten
nie jest wymagany. Skrypt rc.local powinien automatycznie wykry¢ takie karty. Aby bylo to
czytelne mozna ustawi¢ t¢ warto$¢ na ,,auto”.

Dla kart graficznych ISA, lub aby wybra¢ okreslony X server, nalezy w tym wpisie poda¢ nazwe
modutu sterownika albo X serwera.

Jesli wpis rozpoczyna si¢ od XF86 , wtedy zostanie uzyty Xfree86 3.3.6. W przeciwnym razie
zostanie uzyty Xfree86 4.1.x. Wartos$cia domyslna jest auto.

X_MODE_0 do X_MODE_2
Mozna tu poda¢ do trzech modelines lub rozdzielczo$ci ekranu. Wpis ten zapis przybiera¢ dwie

wartosci. Moze to by¢ rozdzielczos¢ ekranu lub kompletny modeline.

X MODE_0 = 800x600
or
X MODE_0 = 800x600 60.75 800 864 928 1088 600 616 621 657 -HSync -Vsync

Jesli zaden X _MODE nie zostat okreslony, zostang uzyte domyslne modelines i rozdzielczo$ci
1024x768, 800x600 i 640x480.

Jesli okresli sig jeden lub wigcej wpisow X MODE, domyslne modelines nie zostang uzyte.

X_MOUSE_PROTOCOL
Moze by¢ tu wprowadzona kazda warto$¢, wspotpracujaca z Xfree86 Pointer Protocol. Typowe

wartosci to ,,Microsoft” 1,,PS/2”. Wartoscia domyslna jest ,,PS/2”.

X_MOUSE_DEVICE
Okresla si¢ tu urzadzenie do ktoérego podiaczona jest mysz. Jesli jest to mysz szeregowa, bedzie to
port szeregowy /dev/ttySO lub /dev/ttyS1. Jesli jest mysz PS/2, urzadzeniem begdzie /dev/psaux.

Domyslng wartoscia jest /dev/psaux.

X_MOUSE_RESOLUTION
Definiuje si¢ tu rozdzielczo$¢ myszy. Typowa warto$cia dla myszy szeregowej jest 50, a dla PS/2 -

400. Warto$cia domyslna jest 400.

X_BUTTONS
W tym miejscu definiuje si¢ ile przyciskow ma mysz. Zwykle sa to 2 lub 3. Wartos$cia domys$lna
jest 3.
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X_MOUSE_EMULATE3BTN
Jesli opcja ta zostanie ustawiona na ,,Y” (YES), umozliwi emulowanie trzeciego klawisza myszy na
myszy dwuklawiszowej. Wtedy trzeci klawisz bedzie osiagalny poprzez szybkie kliknigcie obu

klawiszy jednocze$nie. Wartoscia domyslng jest N.

X_MOUSE_BAUD

Dla szeregowych myszy mozna tu zdefiniowa¢ baud rate. Wartoscia domysina jest 1200.
X_COLOR_DEPTH

Mozna tu okresli¢ gigbig kolorow. Dostepnymi warto§ciami sa: 8, 15, 16, 24 1 32: 8 bitow = 256
koloréw, 16 = 65536 kolorow, 24 = 16 milionéw kolorow a 32 = 4,2 bilionow kolorow!!! Nie

kazdy X server moze obslugiwa¢ wszystkie wartos$ci. Wartoscia domyslna jest 16.

USE_XFS

Dla czcionek mozna uruchomi¢ X Font Server (XFS) lub czyta¢ je poprzez NFS. Serwer czcionek
powinien utatwi¢ zarzadzanie czcionkami w jednym centralnym miejscu, ale jesli liczba stacji
przekraczata 40 pojawiaty si¢ problemy. Dla tej opcji sa dwie wartosci ,,Y 1,,N”. Warto$cia
domyslna jest ,,N”. Jesli ma by¢ uzywany serwer czcionek, mozna uzy¢ zapisu XFS SERVER do

okreslenia, ktory host w danej chwili bedzie odgrywat rolg serwera czcionek.

XFS_SERVER
Jesli uzywa sig serwera czcionek, w opcji tej mozna podac jego adres IP. Jesli opcja ta nie zostanie

okreslona, zostanie uzyta wartos¢ opcji SERVER.

X_HORZSYNC

Okresla si¢ tu parametry HorizSync (od$wiezanie poziome). Wartoscia domyslna jest ,,31-62”.
X_VERTREFRESH

Okresla si¢ tu parametry VertRefresh (od$wiezanie pionowe). Warto$cig domyslng jest ,,55-90.

XF86CONFIG_FILE
Posiadajac wlasny kompletny plik XF86Config, mozna umiesci¢ go w katalogu /

tftboot/lts/Itsroot/etc. Wtedy jako warto$¢ tej opcji nalezy podac jego nazwe.
XF86CONFIG FILE = XF86Config.ws004

8.2.3 Parametry ekranu dotykowego
USE_TOUCH
Jesli do stacji roboczej jest podiaczony ekran dotykowy, mozna go wilaczy¢ ustawiajac wpis na ,,Y”.
Wartoscia domyslna jest ,,N”.
X_TOUCH_DEVICE

Taki ekran dotykowy pracuje podobnie jak mysz i zazwyczaj jest podtaczany do portu szeregowego
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stacji roboczej. W opcji tej nalezy poda¢ port do ktorego ekran jest podtaczony, np. /dev/ttyS0. Nie
istnieje warto$¢ domyslna dla tego wpisu.

X_TOUCH_MINX

Warto$¢ kalibracyjna dla ekranu dotykowego EloTouch. Warto$cia domyslng jest 433.

X_TOUCH_MAXX
Warto$¢ kalibracyjna dla ekranu dotykowego EloTouch. Warto$cia domyslna jest 3588.

X_TOUCH_MINY
Wartos$¢ kalibracyjna dla ekranu dotykowego EloTouch. Wartoscia domyslna jest 569.

X_TOUCH_MAXY
Warto$¢ kalibracyjna dla ekranu dotykowego EloTouch. Wartoscia domyslna jest 3526.

X_TOUCH_UNDELAY
Warto$¢ kalibracyjna dla ekranu dotykowego EloTouch. Wartoscia domyslna jest 10.

X_TOUCH_RPRDELAY
Wartos$¢ kalibracyjna dla ekranu dotykowego EloTouch. Warto$cia domyslna jest 10.

8.2.4 Parametry dla aplikacji uruchamianych lokalnie.

LOCAL_APPS

Aby mie¢ mozliwos¢ lokalnego uruchamiania aplikacji na stacji roboczej, nalezy ustawic t¢ opcje
na Y. Pozostale ustawienia musza by¢ wykonane po stronie serwera. — Patrz rozdziat 9 ,,Lokalne
aplikacje”. Wartoscia domyslna jest ,,N”.

NIS_DOMAIN

Jesli opcja LOCAL APPS jest ustawiona na ,,Y”, w danej sieci potrzebny bedzie serwer NIS. Wpis
NIS_DOMAIN okresla nazweg domeny NIS. Musi ona by¢ taka sama, jak ta, ktora jest zdefiniowana
na serwerze NIS. Domena NIS to nie to samo, co domena internetowa. Wartoscia domy$lna jest

Itsp.

NIS_SERVER
Aby stacja robocza nie wysylata zapytan o serwer NIS, nalezy w tej opcji ustawi¢ adres tego
serwera.

8.2.5 Parametry klawiatury
Wszystkie pliki obstugujace klawiaturg znajduja si¢ w hierarchii ltsroot, tak wigc skonfigurowanie
obstugi klawiatury, wlasciwej dla danego jezyka, jest juz tylko kwestia odpowiedniej konfiguracji
Xfree 86. Do wyboru jest wiele parametrow konfiguracyjnych.
Nazwy 1 mozliwe wartosci dla ponizszych parametrow pochodza z dokumentacji Xfree 86.
Wszystkie wartosci opcje dla Xfree 86 sa wazne takze tutaj.

W przysztosci, autorzy tej pracy, ch¢tnie dotaczyliby opisy ustawien potrzebnych do
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skonfigurowania poszczeg6lnych narodowych klawiatur. Jesli uda si¢ Panstwu skonfigurowac

klawiature wtasciwa dla swojego jezyka, prosimy o poinformowanie autorow.

XkbTypes
Warto$cia domyslnag jest stowo ,,default”.

XkbCompat
Wartoscia domyslna jest stowo ,,default”.

XkbSymbols
Wartoscia domyslna jest ‘us(pcl01)
XkbModel
Warto$cia domyslng jest ‘pcl01’
XkbLayout
Warto$cia domyslna jest ‘pl’.
8.2.6 Konfiguracja parametréw drukarki

Do stacji roboczej moga by¢ podtaczone maksymalnie trzy drukarki. Kombinacja szeregowych i

rownolegtych drukarek moze by¢ skonfigurowana przez nastepujace wpisy w pliku Its.conf:

PRINTER_0_DEVICE
Urzadzenie do ktorego jest podtaczona pierwsza drukarka. Dopuszczalne sa nazwy takie jak /

dev/Ip0, /dev/tty0 lub /dev/ttyS1.

PRINTER_0_TYPE

Typ drukarki. Dopuszczalng warto$cia dla drukarki réwnolegtej jest ,,P”, a dla drukarki szeregowe;j
S

PRINTER_0_PORT

Numer portu TCP/IP. Warto$cia domy$lna jest ‘9100°.

PRINTER_0_SPEED
Dla drukarki szeregowej nalezy okresli¢ baud rate. Wartoscia domyslna jest ‘9600°.

PRINTER_0_FLOWCTRL
Dla drukarek szeregowych mozna okresli¢ rodzaj przeptywu. Do kontroli programowej

(XON/XOFF) stuzy opcja ,,S”, do kontroli sprz¢towej opcja ,,H”. Wartoscia domyslna jest ,,S”.

PRINTER_O_PARITY
Dla drukarek szeregowych mozna okresli¢ parytet. Do wyboru sa: ’E’-Even; ‘O’-Odd 1 ‘N’-None
Warto$cia domy$lna jest ‘N’.

PRINTER_O0_DATABITS
Dla drukarek szeregowych mozna okresli¢ ilos¢ bitoéw danych. Do wyboru sa: “5°, ‘6°, “7° 1 ‘8’.

Warto$cia domyslng jest ‘8’.
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PRINTER_1_DEVICE

Nazwa urzadzenia, do ktorego podtaczona jest druga drukarka.
PRINTER_1_TYPE

Typ drugiej drukarki.

PRINTER_1_PORT

Numer portu TCP/IP drugiej drukarki.
PRINTER_1_SPEED

Predkos¢ transmisji drugiej drukarki (szeregowej).
PRINTER_1_FLOWCTRL

Kontrola przeptywu drugiej drukarki (szeregowej)
PRINTER_1_PARITY

Parity drugiej drukarki (szeregowej)
PRINTER_1_DATABITS

Ilo$¢ bitow danych drugiej drukarki (szeregowej)
PRINTER_2_DEVICE

Nazwa urzadzenia, do ktorego podtaczona jest trzecia drukarka

PRINTER_2_TYPE
Typ trzeciej drukarki

PRINTER_2_PORT
Port TCP/IP trzeciej drukarki.

PRINTER_2_SPEED

Predkos$¢ transmisji trzeciej drukarki (szeregowej).
PRINTER_2_FLOWCTRL

Kontrola przeptywu trzeciej drukarki (szeregowej)
PRINTER_2_PARITY

Parity trzeciej drukarki (szeregowej)

PRINTER_2_DATABITS

Ilo$¢ bitow danych trzeciej drukarki (szeregowe;j)
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Rozdzial 9 Aplikacje lokalne

Srodowisko LTSP daje do wyboru dwa sposoby uruchamiania aplikacji - lokalnie na stacji roboczej

lub zdalnie na serwerze.
Latwiejsza metoda jest uruchamianie aplikacji na serwerze. Oznacza to, ze aplikacje klienta
uruchamiane sa na serwerze, przy uzyciu procesora i pamigci serwera, natomiast wynik
wys$wietlany jest na ekranie stacji roboczej, a do komunikacji z programami uzywa si¢ myszy i
klawiatury, podtaczonych do stacji robocze;.
Jest to zasadnicza zaleta X window. Stacja robocza pracuje jako standardowy terminal X Window.
Aby uzytkownik mogt uruchomi¢ aplikacjg na stacji roboczej, stacja potrzebuje uzyska¢ o nim
podstawowe informacje, takie jak:

e ID uzytkownika

e podstawowa grupa, do ktorej nalezy uzytkownik

e katalog domowy uzytkownika
LTSP uzywa NIS- Network Information Service (wczeséniej zwany Zottymi Stronami), aby

udostepni¢ te informacje stacji roboczej.

9.1 Korzysci wyplywajace z lokalnego uruchamiania aplikacji.
-Redukcja obcigzenia serwera. W duzych sieciach zawierajacych pamigciozerne aplikacje, jak np.
Netscape, uruchamianie aplikacji na stacji moze poprawi¢ wydajnos¢, o ile stacja robocza
dysponuje wystarczajaco mocnym procesorem i odpowiednia ilo$cia pamigci RAM, aby sobie z tym
poradzi¢.

e uruchamianie procesow (tzw. ,,runaway’’) lokalnie nie wptywa na obciazenie serwera i nie
ma negatywnego wptywu na pracg innych uzytkownikow,
e obstuga dzwigku jest duzo tatwiejsza do skonfigurowania, kiedy aplikacja wydajaca

dzwigki jest uruchamiana na stacji robocze;.

9.2 Co nalezy wzig¢ pod uwage stosujac lokalne aplikacje?
Uruchamianie lokalnych aplikacji wymaga wigcej pracy.

e Lokalnie uruchamiane aplikacje wymagaja zastosowania mocniejszego sprz¢tu w stacji
roboczej. Potrzeba wigkszej ilosci pamigci RAM 1 szybszego procesora. Zalecane jest
minimum: 64 MB pamigci RAM.

e NIS - aby uruchomi¢ aplikacje na stacji, nalezy si¢ najpierw zidentyfikowac. Do tego jest
potrzebne haslo potwierdzajace autentycznos¢. Metoda autentykacji uzytkownikow w
sieci jest NIS.

e Do uruchamiania lokalnych aplikacji nalezy wyeksportowa¢ dodatkowe katalogi do
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zamontowania przez NFS.

e Aplikacje uruchamiaja si¢ wolniej, poniewaz musza by¢ odczytywane przez NFS, co
dodatkowo powoduje wzrost obciazenia sieci. Poniewaz kazda kopia programu jest
uruchamiana na wlasnym procesorze, rezygnuje si¢ z korzysci wspolnych segmentow
programu w pamig¢ci RAM. Wspolne segmenty programu umozliwiaja szybsze

uruchamianie kolejnych instancji programu

9.3 Konfiguracja serwera dla lokalnych aplikacji.
9.3.1 Wpisy w Its.conf.

W pliku Its.conf nalezy dokonac kilku wpisow:

LOCAL_APPS
Wartos¢ ta nalezy ustawi¢ na Y. — Spowoduje to uruchamianie nastgpujacych procesow:
e Katalog /home zostanie zamontowany przez NFS.
e Na stacji roboczej zostanie utworzony katalog /var/y/nicknames.
e  Uruchomi si¢ portmapper.
e  Uruchomi si¢ xinetd.
e  Zostanie utworzony plik /etc/yp.conf
e Zostanie wykonane polecenie domainname zgodnie z wartoscia NIS DOMAIN w pliku
Its.conf.

e  Zostanie uruchomiony ypbind

NIS_DOMAIN
NIS — serwer 1 wszystkie przynalezace stacje robocze musza naleze¢ do tej samej domeny NIS (nie

jest to w zaden sposob powiazane z domeng DNS).

NIS_SERVER
Stacja robocza sprobuje polaczy¢ sig z okreslonym w tej opcji serwerem NIS, albo wysle do sieci
broadcast i bedzie czekaé na odpowiedz serwera. Chcac wskazac okreslony serwer NIS, nalezy
wprowadzi¢ w tym miejscu jego adres IP.

9.3.2 Network Information Service - NIS
NIS jest ustuga typu klient-server. Na serwerze dziata demon, ktory przyjmuje zadania od klientow
(stacji). Ten proces nazywa sig ypserv.
Na stacji przebiega proces okreslany jako ypbind. Kiedy stacja szuka informacji o uzytkowniku,
takich jak weryfikacja hasta lub odnalezienie katalogu domowego, wtedy uzyje ypbind aby
ustanowi¢ potaczenie z demonem ypserv na serwerze.
Jesli w sieci jest juz uzywany NIS, nie ma potrzeby konfigurowania serwera LTSP jako
dodatkowego serwera NIS. Nalezy tylko w pliku Its.conf dopisa¢ wartosci dla
NIS DOMAINNAME i NIS_SERVER, pasujace do danej sieci.
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Jesli w sieci nie byt do tej pory uzywany NIS, nalezy skonfigurowac i uruchomic ypserv.
Wyczerpujace informacje na temat instalacji serwera NIS mozna znalez¢ w The Linux NIS(YP)
NYS/NIS+tHOWTO. Dodatkowe informacje znajduja si¢ w tekstach zrédtowych wymienionych na

koncu tej pracy.

9.4 Konfigurowanie aplikacji
Aby aplikacja uruchamiata si¢ na stacji roboczej, nalezy umiesci¢ wszystkie jej sktadniki w miejscu
miejscu osiggalnym dla stacji.
W przypadku starszych wersji LTSP (2.08 i wcze$niejsze), wiele katalogow serwera byto
eksportowanych przez NFS 1 montowanych na stacji — min.: /bin, /ust/bin, /lib 1 /usr.
Z powyzszym postepowaniem taczy si¢ pewien problem, mianowicie funkcjonuje ono tylko
wowczas, gdy stacja i serwer maja taka sama architekturg. Nawet taka réznica, gdy serwer jest
Pentium II (1686) a stacja jest Pentium (1586) moze stanowi¢ problem, poniewaz serwer bedzie
wolal mie¢ biblioteki 1686, a nie 1386, 1486 czy 1586.
Dlatego najprostszym rozwiazaniem dla stacji klienckiej jest, posiadanie kompletnego drzewa
katalogoéw, ze wszystkimi programami 1 bibliotekami, ktorych potrzebuje, niezaleznego od
programow i bibliotek serwera.
Wszystkie czesci, ktorych potrzebuje lokalna aplikacja, musza znajdowac si¢ w odpowiednich
katalogach drzewa. Jednym z pakietéw dostgpnych do $ciagnigcia ze strony LTSP jest lokalny
pakiet netscape, instalujacy duza ilo$¢ plikow w katalogu /opt/Itsp/i386/usr/local/netscape. Znajduja
si¢ tam: java classes, pliki pomocy, wykonywalne pliki binarne i1 skrypty.
Netscape nie wymaga zadnych dodatkowych bibliotek systemowych, tak wigc nie ma koniecznosci
dodawania czegokolwiek do katalogu /opt/Itsp/i386/1ib. Inne aplikacje moga jednak wymagaé
dodatkowych bibliotek.
Aby okresli¢, ktore biblioteki sa konieczne - mozna wykorzysta¢ polecenie 1dd.
W ponizszym przyktadzie aplikacja uruchamiang lokanie bedzie gaim. gaim jest programem typu
Instant Massenger i stuzy do komunikowania si¢ z innymi uzytkownikami w Internecie.
Pierwsza rzecza jaka nalezy zrobi¢ jest odnalezienie wykonywanego pliku binarnego gaim. w
dystrybucji Redhat 7.2, znajduje si¢ on w katalogu /usr/bin. W poszukiwaniu moga by¢ pomocne
narzgdzia takie jak type i which.
Po zlokalizowaniu pliku wykonywalnego gaim, mozna za pomoca ldd wyszuka¢ potrzebne
biblioteki:
[jam@server /]1$ 1dd /usr/bin/gaim
libaudiofile.so.0 => /usr/lib/libaudiofile.so.0 (0x40033000)
libm.so.6 => /1ib/i686/1libm.so.6 (0x40051000)
libnsl.so.l => /lib/libnsl.so.l (0x40074000)

libgnomeui.so.32 => /usr/lib/libgnomeui.so.32 (0x4008a000)
libart lgpl.so.2 => /usr/lib/libart lgpl.so.2 (0x4015d000)
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libgdk imlib.so.l => /usr/lib/libgdk imlib.so.l (0x4016c000)
1ibSM.so.6 => /usr/X11R6/1ib/1libSM.so.6 (0x40191000)
1ibICE.s0.6 => /usr/X11R6/1ib/1ibICE.so.6 (0x4019a000)
libgtk-1.2.s0.0 => /usr/lib/libgtk-1.2.s0.0 (0x401b1000)
libdl.so.2 => /1lib/libdl.so.2 (0x402df000)

libgdk-1.2.s0.0 => /usr/lib/libgdk-1.2.s0.0 (0x402e3000)
libgmodule-1.2.s0.0 => /usr/lib/libgmodule-1.2.s0.0 (0x40319000)
libXi.so.6 => /usr/X11R6/1ib/libXi.so.6 (0x4031d000)
libXext.so.6 => /usr/X11R6/1lib/libXext.so.6 (0x40325000)
1ibX1l.s0.6 => /usr/X11R6/1ib/1ibX11l.s0.6 (0x40333000)
libgnome.so.32 => /usr/lib/libgnome.so.32 (0x40411000)
libgnomesupport.so.0 => /usr/lib/libgnomesupport.so.0
libesd.so.0 => /usr/lib/libesd.so.0 (0x4042e000)

libdb.so.2 => /usr/lib/libdb.so.2 (0x40436000)
libglib-1.2.50.0 => /usr/lib/libglib-1.2.s0.0 (0x40444000)
libcrypt.so.l => /lib/libcrypt.so.l (0x40468000)

libc.so.6 => /1ib/i686/libc.so.6 (0x40495000)

libz.so.l => /usr/lib/libz.so.l (0x405d1000)
/1ib/1d-1linux.so.2 => /lib/ld-linux.so.2 (0x40000000)

Powyzszy listing pokazuje wszystkie biblioteki, dotaczane dynamicznie z programem gaim.
Wigkszo$¢ programoéw wykorzystujacych wspolne biblioteki, wymaga loadera 1d-linux, aby
lokalizowac¢ i tadowac poszczeg6lne biblioteki. W niektdrych programach biblioteki faduje sig
recznie za pomoca funkcji dlopen(). Dla tych aplikacji, polecenie 1dd nie pokaze bibliotek. W takim
przypadku, mozna wykorzysta¢ polecenie strace, ktore pokaze wszystkie wezwania dlopen() z
nazwami bibliotek.

Kiedy lista bibliotek bedzie gotowa, wymagane biblioteki nalezy skopiowa¢ do wiasciwego miejsca

w drzewie /opt/Itsp/i386.

9.5 Uruchamianie lokalnych aplikaciji.
Programy X window, zazwyczaj uruchamiaja si¢ tam, gdzie dziata menadzer okien. Tak wigc, jesli
menadzer okien dziata na serwerze i efekty sa wy$wietlane na stacji, wtedy kazda aplikacja bedzie
uruchamiata si¢ rowniez na serwerze i wysytala efekty na stacje.
Cata sztuka w przypadku aplikacji lokalnych polega na tym, ze serwer nakazuje stacji roboczej, aby
uruchomita program. Zazwyczaj dzieje si¢ tak po zastosowaniu polecenia rsh.
Ponizszy przyktad pokazuje jak uruchomié program gaim na stacji robocze;j:

HOST="echo $DISPLAY | awk —-F: '{ print $1 }'"
rsh ${HOST} /usr/bin/gaim -display ${DISPLAY}

Powyzszy przyktad moze by¢ wprowadzony w oknie xterm, lub tez umieszczony w skrypcie

powloki ktory moze by¢ uruchamiany przez ikong na pulpicie.
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Uruchamianie lokalnego Netscape odbywa si¢ w podobny sposob, jednak przed uruchomiemiem

nalezy ustawi¢ zmienna srodowiskowa.
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Rozdzial 10 Przyklady konfiguracji

Prawie wszystkie cechy stacji roboczej moga by¢ ustawione za pomoca ustawien w pliku Its.conf.

Plik ten znajduje si¢ zwykle w /opt/Itsp/i386/etc

10.1 Mysz szeregowa

Przyktadowy wpis w pliku Its.conf dla dwuklawiszowej myszy szeregowe;.

X MOUSE_ PROTOCOL = "Microsoft"
X MOUSE_ DEVICE = "/dev/ttySO"
X MOUSE RESOLUTION = 400

X MOUSE BUTTONS =2

X MOUSE EMULATE3BTN Y

10.2 Mysz PS/2 z kétkiem
Przyktadowy wpis w pliku Its.conf dla myszy PS/2 z kotkiem.

X_MOUSE_PROTOCOL = "IMPS/2"

X MOUSE_DEVICE = "/dev/psaux"
X_MOUSE_RESOLUTION = 400
X_MOUSE_BUTTONS =5

X ZAxisMapping = "4 5"

10.3 Drukarka USB przy ThinkNic

Stacja robocza ThinkNic posiada port USB, ktéry moze by¢ uzywany dla drukarki. Przyktadowe
wpisy dla takiej drukarki w Its.conf to:

MODULE 01 = usb-ohci
MODULE 02 = printer
PRINTER 0 DEVICE = /dev/usb/1p0
PRINTER 0 TYPE =S

10.4 Konfiguracja X serwera z wykorzystaniem Xfree86 3.3.6
Przez ustawienia domyslne konfiguruje si¢ Xfree86 4.1.0 dla stacji roboczej. Dla starszych kart
graficznych, ktore nie sa juz wspierane przez wersj¢ 4.1.0, nalezy najpierw zainstalowac wersje
3.3.6 X serwera. Nastgpnie w pliku Its.conf opcji XSERVER nalezy wprowadzi¢ wpis jak w

ponizszym przykladzie:

XSERVER = XF86_ SVGA
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Rozdzial 11 Inne zrodla informacji.

11.1 W Internecie
e Strona projektu LTSP
www.LTSP.org
e Diskless—Nodes HOW—TO document for Linux
www.linuxdoc.org/HOWTO/Diskless—HOWTO. html
e Strona domowa projektu Etherboot
etherboot.sourceforge.net
e Serwis Rom—O—Matic
www.Rom—O—Matic.net
o XFree86—Video—Timings—HOWTO
www.linuxdoc.org/HOWTO/XFree86—Video— Timings—HOWTO. html
e The Linux NIS(YP)/NYS/NIS+ HOWTO
www.linuxdoc.org/HOWTO/NIS—HOWTO. html

11.2 Publikacje drukowane
e Managing NFS and NIS
Hal Stern
O'Reilly & Associates, Inc.
1991
ISBN 0-937175-75-7
e TCP/IP Illustrated, Volume 1
W. Richard Stevens
Addison—Wesley
1994
ISBN 0-201-63346—9
e X Window System Administrator's Guide
Linda Mui and Eric Pearce
O'Reilly & Associates, Inc.
1993
ISBN 0-937175—-83—8
(Volume 8 of the The Definitive Guides to the X Window System)
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